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1 Situation und Aufgabenstellung

In Bergisch-Gladbach ist die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 5435 ,Mobilhof am Tech-
nologiepark® geplant, durch den Planrecht fur die Errichtung eines Bushofbetriebshofs ge-
schaffen werden soll.

Ein Lageplan der ortlichen Gegebenheiten sowie der Bebauungsplanentwurf sind in Anlage
1 dargestellt.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die auf das Plangebiet einwirkenden bzw.
vom Plangebiet ausgehenden Verkehrslarmimmissionen sowie die vom Plangebiet ausge-
henden Gewerbelarmimmissionen mit Hilfe eines digitalen Simulationsmodells rechnerisch
zu ermitteln und anschlieRend anhand der zulassigen Immissionsbegrenzungen zu bewer-
ten.

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Stralen sind gemafl den Vorgaben der
RLS-19 [16] zu berechnen. Die anschlielende Beurteilung erfolgt geschossweise, getrennt
fur den Tages- und Nachtzeitraum, im Hinblick auf die Einhaltung der schalltechnischen Ori-
entierungswerte der DIN 18005 [9]. Im Falle einer Uberschreitung der Orientierungswerte
sind prinzipielle Schallschutzmaflinahmen zu prifen, die eine Umsetzung der Planung er-
moglichen kénnen. Bei verbleibender Uberschreitung der Orientierungswerte sind passive
Schallschutzmallnahmen vorzusehen. Hierzu erfolgt die Ermittlung der mafigeblichen Au-
Renlarmpegel nach DIN 4109 [6] an den Baugrenzen im Plangebiet unter Berlcksichtigung
aller relevanten Larmarten. Im Hinblick auf die geplante Nutzung ohne erhéhten Schutzan-
spruch im Nachtzeitraum erfolgt im Weiteren nur eine Bewertung des relevanten Tageszeit-
raums.

Die Gewerbelarmimmissionen werden auf Grundlage der in Kapitel 6.3 dargestellten Nut-
zungs- und Emissionsansatze auf Basis einer ersten Grobplanung mit einer Ausbreitungs-
rechnung nach DIN ISO 9613-2 ermittelt und hinsichtlich ihrer Einhaltung der Anforderungen
der TA Larm beurteilt. Im Falle einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte sind prinzipiel-
le SchallschutzmalRnahmen zu prufen, die eine Umsetzung der Planung ermoglichen kon-
nen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G Aktuelle Fassung

Bundes-Immissionsschutzgesetz

lichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschiitterungen
und 8hnliche Vorgénge

[2] 16.BlmSchV Bundesgesetzblatt Nr. \Y, 12.06.1990
16. Verordnung zur Durchfiihrung  27/1990, ausgegeben zu Bonn geandert am
des Bundes-Immissionsschutzge-  am 20. Juni 1990 04.11.2020
setzes / Verkehrslarmschutzver-
ordnung

[3] BauO NRW Landesbauordnung In der Fassung der Bekannt- \% 04.08.2018
Bauordnung fiir das Land Nord- machung vom 04.08.2018
rhein-Westfalen (GV.NRW. 2018 S. 421)

[4] TALarm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,

Sechste AVwV zum Bundes-Im-
missionsschutzgesetz, technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm

Nr. 26, herausgegeben vom
Bundesministerium des Inne-
ren vom 28.09.1998

zuletzt gedndert
am 01.06.2017

(5]

TA Larm

Schreiben des Bundesministe- \AY
riums fir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehler

beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen

Larm — TALarm

07.07.2017

(6]

DIN 4109

Schallschutz im Hochbau, An- N
forderungen und Nachweise

Januar 2018

(7]

DIN ISO 9613, Teil 2

Dampfung des Schalls bei der N
Ausbreitung im Freien, Allge-

meines Berechnungsverfah-

ren; Verweis in der TA Larm

auf den Entwurf September

1997

Ausgabe
Oktober1999
(Entwurf Sept.
1997)

(8]

DIN EN 12 354, Teil 4

Bauakustik — Berechnung der N
akustischen Eigenschaften von
Gebauden aus den Bauteilei-
genschaften — Teil 4: Schall-
Ubertragung von Raumen ins

Freie

April 2001

(9]

DIN 18 005, Teil 1

Schallschutz im Stadtebau — N
Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung

Juli 2023
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[10] DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau — N Juli 2023
Berechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung
[11] DIN 45 680 Messung und Bewertung tief- N Méarz 1997
frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft
[12] DIN 45 680, Beiblatt 1 Messung und Bewertung tief- N Marz 1997
frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft, Hin-
weise zur Beurteilung bei ge-
werblichen Anlagen
[13] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N Entwurf Novem-
von Gerauschen und Ermitt- ber 2002,
lung eines Tonzuschlages fir Entwurf Januar
die Beurteilung von Gerau- 1992
schimmissionen; Verweis in
der TA Larm auf Entwurf Janu-
ar 1992
[14] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N Méarz 2005
von Gerauschen und Ermitt-
lung eines Tonzuschlages fir
die Beurteilung von Gerau-
schimmissionen
[15] DIN 45 681, Berichtigung 2 Bestimmung der Tonhaltigkeit N Berichtigungen
von Gerauschen und Ermitt- zu DIN
lung eines Tonzuschlages fur 45681:2005-03
die Beurteilung von Gerau- August 2006
schimmissionen
[16] RLS-19 Eingefiihrt mit 2. Verordnung RIL  Februar 2020
Richtlinien fiir den Lérmschutz an  zur Anderung der 16.BImSchV
StralRen vom 4.11.2020
[17] Parkplatzlarmstudie Schriftenreihe des Bayerischen Lit. 2007
Empfehlungen zur Berechnung Landesamtes fir Umwelt-
von Schallemissionen aus Park- schutz, 6. Uberarbeitete Aufla-
platzen, Autohéfen und Omnibus-  ge
bahnhoéfen sowie von Parkhdusern
und Tiefgaragen
[18] Empfehlungen zur Bestimmung LANUV NRW Hinweise zur Lit.  26.09.2012
der meteorologischen Dampfung C et Bildung
C et 98mMan DIN 9613-2
[19] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fur Lit. 1995

chung der Lkw-Ladegerausche auf
Betriebsgelanden von Frachtzen-
tren, Auslieferungslagern und Spe-
ditionen

Umwelt und Geologie: Schrif-
tenreihe Umwelt und Geologie
Larmschutz in Hessen, Heft
192
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Datum
[20] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fur 2005

chung der Gerauschemissionen Umwelt und Geologie: Schrif-

durch Lastkraftwagen auf Betriebs- tenreihe Umwelt und Geologie

gelanden von Frachtzentren, Aus-  Larmschutz in Hessen, Heft 3

lieferungslagern, Speditionen und

Verbraucherméarkten sowie weite-

rer typischer Gerausche insbeson-

dere von Verbrauchermarkten
[21] Planunterlagen Zur Verfligung gestellt vom Juli 2023

Auftraggeber

[22] Verkehrsuntersuchung zur Anbin-  Zur Verfugung gestellt durch 18.08.2022

dung eines ,Griinen Mobilhofs*

Spiekermann Ingenieure
GmbH

[23] Verkehrszahlen der BAB 4 und
L136

Bundesweite Straltenverkehrs-
zahlung des BASt

2021

[24] Flugléarmpegel

Jahresmittelwerte (2022) fiir
die Mesststelle 3 des Flugha-
fen KéInBonn (Vinzenz-Palotti-
Krankenhaus, Bergisch-Glad-
bach)

Im September
2023 online ab-
gerufen unter:
https://www.cgn-
nebenan.de/laer
mschutz/laerm-
messung.html

[25] Karte der Larmschutzbereiche des
Flughafens Koéln / Bonn

Zur Verfiigung gestellt durch
die Flughafen KéIn/Bonn
GmbH

Im September
2023 online ab-
gerufen unter:
https://www.cgn-
nebenan.de/laer

mschutz/schall-
schutzprogram-
m.html

Kategorien:

G Gesetz N Norm

\% Verordnung RIL Richtlinie

vV Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung

RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten und Nutzungsansitze

Das Plangebiet liegt in Bergisch-Gladbach unmittelbar westlich des Technologieparks in ei-
nem aktuell unbebauten Bereich. Als Verkehrslarmemittenten werden in der vorliegenden
schalltechnischen Untersuchung folgende Stral3en berlcksichtigt:

*  Friedrich-Ebert-Stralle

*  Overather Stralle

* Bundesautobahn 4

+ Steinhaus

»  Zufahrt Technologiepark

«  Zufahrt Reha-Klinik / Miltenyi
* Meisheider Wald

* Meisheide

Das Plangebiet liegt zudem in der Nacht-Schutzzone des Flughafens Kdéin/Bonn.

Fir das Plangebiet ist gemal dem vorliegenden Bebauungsplanentwurf die Ausweisung als
Sondergebiet SO ,Betriebshof‘ vorgesehen. Aufgrund der vorgesehenen Nutzung werden
zur Beurteilung der einwirkenden Verkehrslarmimmissionen schalltechnische Orientierungs-
werte entsprechend einem Gewerbegebiet (GE) berticksichtigt. Die umliegenden schutzbe-
darftigen Nutzungen werden auf Basis vorhandener Bebauungsplane bzw. der faktischen
Gebietsnutzung bertcksichtigt. Folgende Schutzbedurftigkeiten werden hierbei berticksich-
tigt:

Tabelle 3.1: Bertcksichtigte Schutzbedurftigkeiten

Nutzung Schutzbediirftig- Einstufungs-
keit grundlage
Buironutzung ,Technologiepark®, Friedrich-Ebert-Stralle 75 GE B-Plan Nr. 5537
Bulronutzung, Friedrich-Ebert-Stral3e 68-72 GE B-Plan Nr. 5583
Wohnbebauung im Auf3enbereich, Overather Stral’e 89-91 MI Faktische
Gebietsnutzung
Wohnbebauung im AuRenbereich, Overather Stral’e 79 Mi Faktische
Gebietsnutzung
Reha-Klinik, Friedrich-Ebert-Strafse 70 SO (Kurgebiete, Faktische

Krankenhauser, Gebietsnutzung
Pflegeanstalten)
Wohnbebauung, Friedrich-Ebert-Strafe 60 WR Analog zur benach-
barten Nutzung am
Habichtweg
Wohnbebauung, Habichtweg 20 WR B-Plan Nr. 83

VL 9129-1
15.09.2023

Seite 9 von 39



PEULZ

CONSULT

Nutzung Schutzbediirftig- Einstufungs-
keit grundlage
Buironutzung ,Technologiepark®, Friedrich-Ebert-Strale 75 GE B-Plan Nr. 5537
Wohnbebauung, Meisheide WA Faktische Gebiets-
nutzung
Wohnbebauung Meisheider Wald 8 WR Analog zur benach-

barten Nutzung am
Habichtweg
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Bewertung gemaR DIN 18005

Grundlage fur die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [9].
Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte sind in der DIN 18005 "Schall-
schutz im Stadtebau", Beiblatt 1 [10] aufgefiihrt. Dabei ist die Einhaltung folgender schall-

technischer Orientierungswerte, bezogen auf Verkehrslarm anzustreben:

Die unten dargestellten Orientierungswerte fur den Verkehrslarm gelten fur StralRen-, Schie-
nen- und Schiffsverkehr.

Fir Krankenhauser, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes
Schutzniveau anzustreben.

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Verkehrslarm

Baugebiet L.[dB(A)]

tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wochenendhausge- 55 45
biete, Ferienhausgebiete, Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45
Dorfgebiete (MD), Dorfliche Wohngebiete (MDW) 60 50
Mischgebiete (Ml), Urbane Gebiete (MU) 60 50
Kerngebiete (MK) 63 53
Gewerbegebiete (GE) 65 55
Sonstige Sondergebiete (SO) 45 bis 65 35 bis 65

Fir Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.
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In Beiblatt 1 zu DIN 18005 heiRt es zu der Problematik der Uberschreitung der schalltechni-
schen Orientierungswerte:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhal-
ten. Wo im Rahmen einer Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBnahmen (z.B. geeignete Gebédudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalBnahmen, insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungs-
rechtlich abgesichert werden.”

4.2 Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld mdglich. Dies resultiert aus den Zusatzbelastungen
im Stral’enverkehr auf dem Plangebiet selbst und in der Umgebung. Hierzu existieren keine
verbindlichen rechtlichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwerten. Nachteilige Aus-
wirkungen sind aber zu ermitteln, zu beurteilen und ggf. in die Abwagung einzustellen.

Gemal Rechtsprechung z.B. des OVG Rheinland-Pfalz in einem Urteil vom 30.01.2006 sind
Erhéhungen durch vorhabenbedingten Zusatzverkehr generell in die Abwagung einzubezie-
hen.

Nach der Rechtsprechung kann bei Pegelwerten von mehr als 70 dB(A) am Tag bzw.
60 dB(A) in der Nacht von einer Gesundheitsgefahrdung der Betroffenen durch den Ver-
kehrslarm ausgegangen werden.

Zwar ist die Larmsanierung nach wie vor nicht geregelt, die Rechtsprechung sieht jedoch fur
die Bauleitplanung ein Verschlechterungsverbot vor. Wenn es durch eine Planung an Stra-
Ren in der Umgebung zu Erhéhungen des Verkehrslarms kommt und dadurch Pegelwerte
von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht Uberschritten werden, ist hier ein Larm-
schutzkonzept zu erarbeiten, auch dann, wenn die Pegelerhéhungen weniger als 3 dB(A)
betragen (vgl. insb. OVG Koblenz, Urteil vom 25.03.1999, Az: 1 C 11636/98).

Als Orientierung der Erheblichkeit von Erhéhungen unterhalb dieser Werte von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts kann der Auslésewert von ganzzahlig aufgerundet 3 dB als Zunah-
me gemal 16. BImSchV [2] herangezogen werden. Ebenso kdnnen die Grenzwerte der
16. BImSchV als Malstab, ab welcher Héhe der Immissionen Uberhaupt Erhéhungen zu er-
heblichen Beeintrachtigungen filhren kénnen, herangezogen werden. Eine Zunahme der
Verkehrsmengen auf vorhandenen StraRen, ohne dass bauliche Anderungen an diesen
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Straflen erfolgen, sind zumindest nicht kritischer zu bewerten als StralRenneubaumalinah-
men.

Bezlglich dem Umgang mit planbedingten Erhéhungen des Verkehrslarms in den larmkriti-
schen Bereichen oberhalb von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts, kann auf ein Urteil des
OVG Munster (OVG Miunster, Urt. v. 30.05.2017 — 2 D 27/15.NE, juris Rn.115) Bezug ge-
nommen werden. Hierin heil3t es (Zitat):

,Dabei mag eine fiir das menschliche Ohr nicht wahrnehmbare Erhéhung des plan-
bedingten Verkehrsldrms in einem besonders ldrmvorbelasteten innerstadtischen
Bereich unter Abwégungsgesichtspunkten im Regelfall ohne hinzutretende besonde-
re Umstdnde auch in dem besagten larmkritischen Bereich von tags 70 dB(A) und
nachts 60 dB(A) mit entsprechend gewichtiger stddtebaulicher Begriindung eher
hingenommen werden kénnen. Die Wahrnehmbarkeitsschwelle beginnt bezogen auf
einen rechnerisch ermittelten Dauerschallpegel bei Pegelunterschieden von 1 bis 2
dB(A).”

(Zitat Ende)

Die Immissionsgrenzwerte gemaR § 2 der 16. BImSchV [2] sind in der nachfolgenden Tabel-
le 4.2 dargestellt.

Tabelle 4.2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsausweisung Immissionsgrenzwert [dB(A)]
Tag Nacht
Krankenhguser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete, 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete * 64 54
Gewerbegebiete 69 59

* Bebauungen im AuRRenbereich werden wie Mischgebiete betrachtet (vgl. § 2 der 16. BImSchV)

4.3 Gewerbelarm gemaR TA Larm
4.3.1 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gemal den Anforderungen der TA Larm [4] soll die Gesamtbelastung aus den Gerauschen
von gewerblichen Anlagen (Vorbelastung zzgl. Zusatzbelastung) am maRgeblichen Immissi-
onsort die Immissionsrichtwerte nicht Uberschreiten. Der mafligebliche Immissionsort liegt
0,5 m auBRerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten be-
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troffenen schutzbediirftigen Raumes. Daher sind passive Larmschutzmalinahmen (z.B. Er-
tlichtigung der Fenster) hier nicht zu berticksichtigen.

Die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte flr Immissionsorte auferhalb von Gebauden
(Nummer 6.1 der TA Larm) sind in der nachfolgenden Tabelle 4.3 aufgefuhrt.

Tabelle 4.3: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (WA) 55 40
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (Ml) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

4.3.2 Vorbelastung und angestrebter anteiliger Inmissionsrichtwert

Die Anforderungen der TA Larm beziehen sich auf die Summe aller Immissionen, d.h. auch
der Gewerbeldrm von Nachbarbetrieben ist zu beriicksichtigen. Gemaf TA Larm gilt:

,Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Ldrmschutzes
nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hin-
blick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der
Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Im-
missionsrichtwerte nach Nummer 6 am mal3geblichen Immissionsort um mindestens
6 dB(A) unterschreitet.”

In der vorliegenden Untersuchung wird daher als "anteiliger Immissionsrichtwert" fir die Nut-
zung des Bebauungsplangebietes ein um 6 dB geminderter Immissionsrichtwert angesetzt.

4.3.3 Gerauschspitzen

Einzelne Impulsspitzen durfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht
mehr als 30 dB und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB (berschreiten.
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4,34 Ruhezeiten

In Kur- und Wohngebieten ist wahrend der Ruhezeiten ein Zuschlag von 6 dB zu den be-
rechneten Schallimmissionen zuzurechnen. Die Ruhezeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
sind wie folgt definiert:

an Werktagen: 06.00 bis 07.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen:  06.00 bis 09.00 Uhr
13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr

In den Ubrigen Gebieten sind keine Zuschlage fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
zu bericksichtigen.

4.3.5 Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fiir Immissionsorte auf3erhalb
von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen diese Werte

* in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB,

* in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB uberschreiten.

4.3.6 Verkehrsgerausche

Verkehrsgerausche auf offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m von
dem Betriebsgrundstick sind soweit wie mdglich zu vermindern, soweit

» sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche rechnerisch um mindestens 3 dB
erhdhen,

» keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

« die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (vergleiche Tabelle 4.2) erstmals oder
weitergehend Uberschritten werden.

Ausgenommen von den Anforderungen sind hierbei Immissionsorte in Industrie- und Gewer-
begebieten.
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Bei den o.g. Bedingungen der TA Larm handelt es sich um sog. ,Und-Verknipfungen®, das
bedeutet, dass sobald eine der drei Anforderungen nicht erfillt ist, eine Betrachtung bzw. Be-
urteilung der auftretenden Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs der gewerblichen Nut-
zung auf 6ffentlichen Verkehrsflachen nicht erforderlich ist.

Im vorliegenden Fall ist das Betriebsgelande unmittelbar an die Strale Steinhaus ange-
schlossen, sodass hier eine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr stattfindet.

4.3.7 Anmerkung

Unter Nummer 6.5 der TA Larm vom Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) [4] heil3t es:

(Zitat Anfang)

Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis f bei
der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Geréu-
schen durch einen Zuschlag zu berticksichtigen:

(Zitat Ende)

Hier handelt es sich gemafl einem Schreiben des Bundesministeriums fur Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit [5] um einen redaktionellen Fehler. Gemeint sind hier die
Buchstaben e bis g gemal Nummer 6.1 der TA Larm [4].

VL 9129-1
15.09.2023

Seite 16 von 39



PEULZ

CONSULT

5 Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen am Bauvorhaben erfolgt rechnerisch unter Zu-
grundelegung der Verkehrsbelastung der umliegenden Straltenverkehrswege mit einem digi-
talen Simulationsmodell.

Ausgehend von schalltechnisch relevanten Parametern wird als Ausgangspunkt fur die wei-
teren Berechnungen die sogenannte

Emission

in Form von langenbezogenen Schallleistungspegeln als schalltechnische KenngréRe der
Larmquellen ermittelt. Diese Schallleistungspegel der relevanten Larmquellen werden in ein
dreidimensionales Simulationsmodell eingearbeitet. Mithilfe dieses Simulationsmodells wird
Uber eine Ausbreitungsberechnung von der Quelle zu den umliegenden Immissionsorten die

Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels ermittelt. Die so ermittelten Beurteilungspegel
sind mit den jeweiligen Orientierungswerten zu vergleichen. Bei Uberschreitung der jeweili-
gen Orientierungswerte sind ggf. LarmschutzmalRnahmen zu dimensionieren.

Die Berechnung der Beurteilungspegel, d. h. der jeweils zu erwartende Schallpegel an den
Fassaden aus dem StralRenverkehrslarm, erfolgt als Einzelpunktberechnung gemafl der
RLS-19 [16] getrennt flr den Tages- (6:00 bis 22:00 Uhr) und Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00
Uhr).

Die Gerauschbelastungen des einwirkenden Verkehrslarms werden am Bauvorhaben an-
hand der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [9], [10] beurteilt.

Das Ergebnis ist der sogenannte Beurteilungspegel, d. h. der mit Zu- und Abschlagen verse-
hene physikalische Zahlenwert des energieaquivalenten A-bewerteten Dauerschallpegels.

5.2 SchallemissionsgrofRen StraBenverkehr

Die langenbezogenen Schallleistungspegel des StralRenverkehrs wurden auf Grundlage der
Vorgaben der RLS-19 [16] ermittelt. Die den Berechnungen zugrundeliegenden Verkehrs-
mengen basieren auf dem zur Verfigung gestellten Verkehrsgutachten [22] sowie Verkehrs-
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zahlen fir die Bundesautobahn 4 und die L136 (Overather Str.) aus der bundesweiten Stra-
Renverkehrszahlung der Bundesanstalt fiir StraRenwesen (BASt).

Der Schallleistungspegel eines Stralkenverkehrsweges bezieht sich auf die Mitte der jeweili-
gen Fahrspur. Die nach RLS-19 zu berlcksichtigenden Korrekturwerte fir Steigungen und
Gefalle werden im digitalen Simulationsmodell automatisch ermittelt und berticksichtigt. Des
Weiteren werden die abstandsabhangigen Zuschlage der Knotenpunktkorrektur (bis zu 3 dB
fur lichtzeichengeregelte Knotenpunkte und bis zu 2 dB fir Kreisverkehre) durch Sound-
PLAN 9.0 mitbericksichtigt.

Die berlcksichtigten Verkehrsmengen, die zugrunde gelegte Straflendeckschichtkorrektur
sowie die sich hieraus ergebenden langenbezogenen Schallleistungspegel fiir die im Modell
berlicksichtigten Stral3en, sind der Anlage 2 fiir den Null- und Plan-Fall zu entnehmen.

5.3 Schallemissionen Flugverkehr

Fur das Planvorhaben, welches gemal [25] in der Nacht-Schutzzone des Flughafens
KéIn/Bonn liegt, wird fur den Nachtzeitraum ein a&quivalenter Dauerschallpegel des Flug-
larms von 55 dB(A) berticksichtigt. Fiir den Tageszeitraum wird im Sinne eines Worst-Case
Ansatzes derselbe Wert angesetzt.

In relativer Nahe zum Plangebiet befindet sich die Fluglarm-Messstelle 3 des Flughafens
KoéIn/Bonn (Vinzenz-Pallotti-Krankenhaus, Bergisch-Gladbach). Den 6&ffentlich einsehbaren
Messdaten dieser Messstelle [24] kann entnommen werden, dass fir das Jahr 2022 in die-
sem Bereich Jahresmittelwerte des Flugldrms von 39,20 dB(A) im Tageszeitraum und
44,20 dB(A) im Nachtzeitraum ermittelt worden.

Die Bertcksichtigung eines Fluglarmpegels von 55 dB(A) sowohl im Tages- als auch im
Nachtzeitraum stellt somit einen Ansatz auf der sicheren Seite dar.

54 Ergebnisse der Immissionsberechnung zu den auf das Plangebiet ein-
wirkenden Verkehrslarmimmissionen

Ausgehend von den berechneten langenbezogenen Schallleistungspegeln werden die Im-
missionen, d.h. die individuellen Gerauschbelastungen fir die jeweiligen Immissionsorte an
den Fassaden der geplanten Bebauung mit dem Programm SoundPLAN 9.0 errechnet.

Die Berechnungen der Beurteilungspegel wurden fur den Strallenverkehr nach der RLS-19
durchgefiihrt.
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Im einzelnen wurden Berechnungen der Beurteilungspegel, d.h. der jeweils zu erwartenden
Schallpegel im Bereich der geplanten Bebauung, wie folgt durchgefiihrt:

* Rasterlarmkarte (Isophonenkarte), in der die zu erwartenden Immissionen jeweils fur
den Tages- und Nachtzeitraum Uber der Gelandehdhe auf dem Plangebiet flachig
dargestellt sind (Anlage 3). Dargestellt werden die berechneten Immissionspegel auf
einer Hébhe von 2 m, 6 m, 10 m und 14 m.

* Einzelpunktberechnungen entlang der Fassaden der geplanten Bebauung fir alle
geplanten Geschosse (Einzelpunkte in Fassadenebene, sogenannte Gebaudelarm-
karte). Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind Anlage 4.2 tabellarisch dargestellt.
Eine Ubersicht Uber die Lage der Einzelpunkte kann Anlage 4.1 entnommen werden.

Zur Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmimmissionen werden die
StralRenverkehrsbelastungszahlen des Plan-Falls Anlage 2.2 angesetzt. Die Berechnungen
werden unter Berlicksichtigung einer freien Schallausbreitung auf dem Plangebiet durchge-
fuhrt.

Gemal} den in Anlage 4.2 dargestellten Berechnungsergebnissen liegen die héchsten Ver-
kehrslarmimmissionen mit Beurteilungspegeln von bis zu 75 dB(A) tags und 68 dB(A) nachts
an den der Autobahn und Overather Stralle (Immissionsorte V3, V7 und V11) sowie der
Friedrich-Ebert-Stralle (Immissionsorte V13 und V15) nachstgelegenen Baugrenzen vor. Die
in der vorliegenden Untersuchung beriicksichtigten schalltechnischen Orientierungswerte
der DIN 18005 von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts (analog zu einem Gewerbegebiet)
werden hier im schalltechnisch flir das Vorhaben relevanten Tageszeitraum um bis zu 10 dB
Uberschritten.

Zudem wird hier sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum die verwaltungsrechtliche
Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags Uberschritten.

Aufgrund der Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind fiir geplante
schutzbedurftige Nutzungen (Buronutzung) SchallschutzmaRnahmen bezlglich Verkehrs-
larm erforderlich. Diese werden in Kapitel 7 beschrieben.

5.5 Ergebnisse der Immissionsberechnung zu den Verkehrslarmimmissio-
nen im Umfeld des Plangebiets

Neben den auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen sind des
Weiteren die Auswirkungen der geplanten Bebauung und die damit zusammenhangenden
Zusatzverkehre im Vergleich zur Situation ohne Realisierung der Planungen auf die Ver-
kehrslarmimmissionen in der Nachbarschaft des Plangebiets zu berechnen (vgl. Kapitel 4.2).
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Hierzu wurden Einzelpunktberechnungen fir Immissionsorte an der bestehenden Bebauung
sowohl fir die prognostizierten StralRenverkehrsbelastungen ohne Realisierung des Planvor-
habens (Null-Fall, Anlage 2.1) als auch fir die Situation mit Realisierung des Planvorhabens
(Plan-Fall, Anlage 2.2) durchgefihrt.

Eine Ubersicht tber die hierbei betrachteten Immissionsorte ist der Anlage 5.1 zu entneh-
men, die Ergebnisse dieser Berechnungen, welche die Verdnderungen durch das Bebau-
ungsplanvorhaben illustrieren, sind in Anlage 5.2 tabellarisch aufgefuhrt.

Wie der Anlage 5.2 entnommen werden kann, liegt die maximale Pegelerh6hung von Null-
Fall zu Plan-Fall bei 0,5 dB (siehe Immissionsort U2) und somit deutlich unter dem Ausldse-
wert der hilfsweise zur Bewertung herangezogenen 16. BImSchV von 3 dB. Tags wird hier
zudem der als kritisch zu wertende Schwellenwert von 70 dB(A) nicht erreicht. Nachts liegen
die Pegelerhdhungen bei bis zu 0,4 dB, bei gleichzeitiger Uberschreitung des Schwellenwer-
tes von 60 dB(A). Hier liegt jedoch lediglich eine gewerbliche Nutzung ohne erhdhten
Schutzanspruch im Nachtzeitraum vor.

An allen Immissionsorten liegen bereits im Null-Fall Uberschreitungen der Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV vor. Eine Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte durch den vor-
habenbedingten Mehrverkehr ist an keinem der betrachteten Immissionsorte festzustellen.

An einigen Immissionsorten wird bereits im Null-Fall die verwaltungsrechtliche Schwelle zur
Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts Uberschritten. Im Erdge-
schoss von Immissionsort U4 wird der verwaltungsrechtlich als Schwellenwert zur Gesund-
heitsgefahrdung angesehene Wert von 60 dB(A) nachts im Null-Fall erreicht und im Plan-Fall
erstmalig rechnerisch Uberschritten. Im ersten Obergeschoss hingegen liegt bereits im Null-
Fall eine entsprechende Uberschreitung vor. Die Pegelerhéhung betrégt hier jedoch maximal
0,2dB und liegt somit deutlich unter der fir das menschliche Gehér wahrnehmbaren
Schwelle von 1 bis 2 dB(A). Gemal Rechtsprechung kann eine derartige vorhabenbedingte
Erhéhung des Verkehrslarms auch im larmkritischen Bereich von mehr als 70 dB(A) tags
und 60 dB(A) nachts bei entsprechend gewichtiger stéadtebaulicher Begriindung eher hinge-
nommen werden (siehe Kapitel 4.2).
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6 Ermittlung und Beurteilung der Gewerbelarmimmissionen

6.1 Methodik

Die Ermittlung der vom Plangebiet ausgehenden Gewerbelarmimmissionen erfolgt rechne-
risch auf Grundlage eigener, vorhandener Messdaten / Literaturdaten und unter Berlcksich-
tigung der Nutzungsangaben des im Datenanhang naher beschriebenen, digitalen Simulati-
onsmodells.

Die immissionsrelevanten Gerauschquellen wurden in diesem Simulationsmodell in Form
von Ersatzpunkt-, Ersatzlinien- und Ersatzflachenschallquellen, deren Lage im Lageplan des
digitalen Simulationsmodells in Anlage 6.2 dargestellt ist, berticksichtigt. Anlage 6.2 ist eben-
falls die Lage der beriicksichtigten Immissionsorte im Plangebiet zu enthehmen.

Ausgehend von diesen EmissionsgrofRen erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 in Verbindung mit der DIN EN 12354-4 [8] die Bestimmung der im Bereich
des Plangebietes vorliegenden Schallimmissionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cre Nnach DIN ISO 9613-2 erfolgt geman
den Empfehlungen des LANUV NRW [18] auf Grundlage der in der nachfolgenden Tabelle

aufgefiihrten Meteorologiefaktoren C, fiir die Station KéIn-Wahn.

Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren ¢, [dB] gemal? [18] fiir die Station Kéln-Wahn.

Station Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort C,
[dB]
0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
KoIn-Wahn 28 12412119 |17 15|14 |15 |19 | 24 | 28 | 3,0

Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des 5-Sekunden-Taktmaximalpegels Larreq- Die Impulshaltigkeit der Ge-
rausche ist damit berticksichtigt.

6.2 Schallemissionsgrofen Gewerbelarm
6.2.1 Pkw-Parkplatz

Die Schallemissionen von Parkplatzen werden gemafR Parkplatzlarmstudie [17] gemaR fol-
gender Formel flr das sogenannte getrennte Verfahren ermittelt:
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T
Ly,=Ly,+Kp+K,+10 log(B-N)— 10 10g(7r)

Darin sind:

Lwar = Schallleistungsbeurteilungspegel aller Vorgéange auf dem Parkplatz [dB(A)];

Lwo = 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fiir 1 Bewegung / h auf einem P+R-
Parkplatz [dB(A)];

Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart [dB];

K = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit [dB];

BeN = alle Fahrzeugbewegungen auf der Parkplatzflache;

T = Bezugszeit = 1h;

T, = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts).

Der Schallleistungspegel wird innerhalb des digitalen Berechnungsmodells 0,5 m oberhalb
der Gelandeoberflache gleichmalig auf die Ersatzflachenschallquelle verteilt.

Die Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie ist auszugsweise fir Pkw-Parkplatze in der nachfol-
genden Tabelle 6.2 wiedergegeben.

Tabelle 6.2: Zuschlage Kea und K|, Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie fiir Pkw-Parkplatze

Zuschlage in dB(A)

Parkplatzart

Kea Ki
P+R-Parkplatze, Besucher und Mitarbeiterparkplatze, 0 4
Parkplatze am Rande der Innenstadt, Parkplatze an Wohnanlagen
Parkplatze an Einkaufszentren (mit Einkaufswagen auf Asphalt) 3 4
Parkplatze an Einkaufszentren (mit Einkaufswagen auf Pflaster) 5 5
Schnellgaststatten 4 4

6.2.2 Fahrbewegungen Busse, Pkw und Lkw

Auf Basis der Ubermittelten Unterlagen zum Planvorhaben wurden die Fahrwege fir die Pkw
auf den Parkplatzen sowie die Fahrwege der Busse und Lkw auf dem Betriebsgelande digi-
talisiert. Geman [19]/[20] kénnen die Fahrgerdusche von Lkw und Pkw bei langsamer Fahrt
auf Betriebshofen wie folgt berechnet werden:

T,
L'y, = Ly K0t 10 log(n) - 10 log(?)

Darin sind:
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Langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel fur 1 m Fahrweg
[dB(A)/m]

Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Kfz pro Meter,

hier: Lwa 1 = 48 dB(A)/m far Pkw, Lwa 1 = 53,4 dB(A)/m fir Wasserstoffbusse
(auf Grundlage eigener Messungen) und Lwa 1 = 63 dB(A)/m fir Lkw
Zuschlag fiur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen; im vorliegenden Fall
0 dB fiir Asphalt;

Anzahl der Lkw- / Pkw-Fahrten der Leistungsklasse in der Beurteilungszeit
T,

Bezugszeit = 1h

die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Einzelgerausche Busse, Pkw und Lkw

Aus dem im Folgenden fiir verschiedene Einzelgerausche bestimmten zeitlich gemittelten
Schallleistungspegel Lwam,n flr einen Vorgang pro Stunde, kénnen mit Hilfe der aufgefihr-
ten Formel die Beurteilungsschallleistungspegel bestimmt werden.

Darin sind:

Lwacryr

Lwaem,in
n

T

T,

T,
LWA(T)r = LWA(T),lh +10 log(n) — 10 10g(7)

Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel
[dB(A)]

Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)]
Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T,

Bezugszeit: 1h

die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Ein Abstellvorgang eines konventionellen Linienbusses innerhalb einer Stunde fuhrt geman
[19]/[20] zu den in der nachfolgenden Tabelle 6.3 aufgeflhrten zeitlich gemittelten Schallleis-
tungspegeln Lwarn. Dies stellt fir einen Wasserstoffbus voraussichtlich einen Gberschatzen-
den, auf der sicheren Seite liegenden Ansatz dar.
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Tabelle 6.3: Herleitung des Emissionsansatzes fur den Abstellvorgang eines Linienbusses

o Anzahl Einwirkzeit Lwam,h
Gerauschart (arith. Mittel)
[dB(A)] [min] [s] 5-s-T. | [dB(A)]
Leerlaufgerausch 94 3 15 3 70,2
Tiarenschlagen 100 2 10 2 74,4
Motorstart 100 1 5 1 71,4
Summe 77,2

Ein Rangiervorgang eines Lkw mit Rickfahrwarner innerhalb einer Stunde fiihrt geman [19]/
[20] zu dem in Tabelle 6.4 aufgefiihrten zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwar. Zu-
dem wird ein Tonhaltigkeitszuschlag Ky von 3 dB fiir das Rickfahrwarnsignal berticksichtigt.

Tabelle 6.4: Schallleistungspegel fur die Einzelimpulse eines Lkw fir einen Rangiervorgang
eines Lkw mit Riickfahrwarnsignal [20]

Lwa (arith. Mittel) Anzahl Einwirkzeit Lwam)1h
Gerauschart
[dB(A)] [min] [s] 5-s-T. [dB(A)]
Kurzfahrt, Rangieren,
. 99 1 2 24 84,2
Leerlaufgerausch
Rickwartsfahrwarner 101 1 30 6 80,2
Tilrenschlagen 100 2 10 2 74,4
Motorstart 100 1 5 1 71,4
Betriebsbremse 108 1 5 1 79,4
Summe 87,0

6.2.4 Haustechnik Biironutzung

Derzeit liegen noch keine Planungen fir eventuelle Haustechnikanlagen vor. Eine schall-
technische Betrachtung entsprechender Planungen kann ggf. im Rahmen ergénzender Un-
tersuchungen im Bauantragsverfahren erfolgen.

Allgemein ist festzuhalten, dass etwaige geplante klima- und liftungstechnischen Anlagen so
auszulegen sind, dass die Summe der Gerauschimmissionen dieser Anlagen den um 10 dB

reduzierten anteiligen Immissionsrichtwert an den umliegenden Immissionsorten nicht Gber-
schreitet und die nachfolgend aufgefiihrten schalltechnischen Randbedingungen eingehalten

werden.
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+ Die lGftungstechnischen AulRenaggregate sind einzeltonfrei im Sinne der
DIN 45681 / der TA Larm auszufiihren;

* Die anteiligen Gerauschimmissionen der liftungstechnischen AuRenaggregate duir-
fen zu keiner Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 45680 in den nachstgelege-
nen schutzwiirdigen Raumnutzungen in der Nachbarschaft fihren.

Diese Anforderungen sind nach Inbetriebnahme zu Gberprifen bzw. durch den Hersteller zu
bescheinigen.

6.3 Nutzungs- und Emissionsansatze

Nachfolgend sind die den Berechnungen der vom Planvorhaben ausgehenden Gewerbe-
lArmimmissionen zugrunde liegenden Nutzungs- und Emissionsansatze aufgefihrt. Geman
den vorliegenden Informationen zum Planvorhaben sind relevante Gerauschemissionen
durch den Verkehr der Wasserstoffbousse auf dem Betriebshof, den Pkw-Verkehr der Be-
schaftigten, die Wasserstoffproduktion und Betankung sowie die Anlieferung durch Lkw zu
beriicksichtigen.

Die berlcksichtigte Frequentierung des Busbetriebshofs (Busse und Pkw) basiert auf den im
Verkehrsgutachten dargestellten Tagesganglinien [22]. In der vorliegenden Untersuchung er-
folgt im Sinne eines Worst-Case-Ansatzes eine Beurteilung fiir eine sonn- und feiertagliche
Nutzung, auch wenn sich die berilicksichtigten Kfz-Bewegungen auf die intensivere werktag-
liche Nutzung beziehen.

Bezlglich des Busverkehrs werden im Tageszeitraum 66 Fahrten innerhalb der sonntagli-
chen Ruhezeiten und 27 Fahrten auerhalb der Ruhezeiten berlcksichtigt. Im Nachtzeit-
raum erfolgen insgesamt 89 Fahrten, davon 25 in der lautesten Nachtstunde.

Bezlglich des Pkw-Verkehrs werden im Tageszeitraum 79 Fahrten innerhalb der sonntagli-
chen Ruhezeiten und 53 Fahrten auRerhalb der Ruhezeiten berlcksichtigt. Im Nachtzeit-
raum erfolgen insgesamt 82 Fahrten, davon 25 in der lautesten Nachtstunde.

Far die Tankvorgange wird gemaf den vorliegenden Informationen von einer Betankung der
Busse im Tageszeitraum ausgegangen. Hierbei wird von insgesamt 46 Vorgangen innerhalb
der sonntaglichen Ruhezeiten und 45 Vorgangen auflierhalb der Ruhezeiten ausgegangen.
Auf Grundlage von Literaturangaben, eigenen Messungen und Emissionsangaben fir ver-
gleichbare Nutzungen wird fiir den Tankvorgang der in der nachfolgenden Tabelle 6.5 aufge-
fuhrte Schallleistungspegel Lwa ermittelt und berlcksichtigt.
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Tabelle 6.5: Herleitung des Emissionsansatzes fur den Tankvorgang

o I—WA
Gerduschart
[dB(A)]
Abstell
. §e vorgang 772
Linienbus
Betrieb Dispenser (bei 15 min Einwirkzeit) 72,0
Druckentspannung 70,0
Summe 78,9

Fir die Wasserstoffanlieferung mittels Lkw werden 2 Lkw pro Tag innerhalb der Ruhezeiten
bertcksichtigt.

Bezlglich der Schallemissionen der Wasserstoffanlagen wird auf zur Verfligung gestellte Da-
ten sowie auf Ansatze aus vergleichbaren Nutzungen zurlckgegriffen. Es wird von einem
Betrieb der Wasserstoffanlage ausschliel3lich im Tageszeitraum ausgegangen.

Da zum jetzigen Zeitpunkt noch keine Detailplanung, mit Festlegung der genauen Positionen
der Anlagenkomponente der Wasserstoffanlage, vorliegt, erfolgt die Beriicksichtigung der
Schallemissionen der Wasserstoffanlage in der vorliegenden schalltechnischen Untersu-
chung mittels einer Ersatzflachenschallquelle deren Schallleistung auf Basis der in der nach-
folgenden Tabelle 6.6 aufgeflihrten Schallleistungspegel der immissionsrelevanten Anlagen-
komponenten ermittelt wurde. Datengrundlage hierfir sind im Wesentlichen Angaben aus
vergleichbaren Projekten. Im Rahmen des spateren Baugenehmigungsverfahrens ist die
Umsetzbarkeit des Vorhabens auf Basis der konkreten Detailplanung zu priifen.
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nenten

Schallleistung Lwa Gesamte
Anlagenkomponente je Komponente Anzahl Schallleistung Lwa

[dB(A)] [dB(A)]

Kompressor 93 3 97,8
Rickkihler
(Kucfmpl:e:sor) & 8 738
Transformator 78 2 81,0
Ruckkuhler
(Transformator) 8 2 81,0
Rickkihler
(EuI:ktrch)Iyzeur) “ 2 7.0
Kuhleinheit
Gastrocknung 76 2 79,0
(Elektrolyseur)
Summe 98,1

Demnach ergibt sich fur die Ersatzflachenschallquelle der Wasserstoffanlage ein Schallleis-

tungspegel von Lwa = 98,1 dB(A).

In der nachfolgenden Tabelle sind die berlicksichtigten Nutzungs- und Emissionsansatze
nochmals zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 6.7: Zusammenfassung der Nutzungs- und Emissionsansatze

Nutzungsansatz/ Frequentierung

Schallquelle/ i
N ad Schallleistungspegel [dB(A)] Tageszeitraum Nachtzeitraum
Gerauschart (22 - 6 Uhr,
(6 — 22 Uhr)
lauteste Stunde)
L‘WA,m =48 dB(A)/m
Fahrweg Pkw 132 Fahrten 25 Fahrten
pro Pkw
Lwa = 67 dB(A
Parkvorgang Pkw " (A) 132 Fahrten 25 Fahrten
pro Parkbewegung Pkw
Fahrweg L'wan = 53,4 dB(A)/m
93 Fahrten 25 Fahrten
Wasserstoffbus pro Wasserstoffbus
Abstellvorgan L =77,2dB(A N N
gang A *) 93 Vorgange 25 Vorgange
Wasserstoffbus pro Wasserstoffbus
Tankvorgang Lwa = 78,9 dB(A) .
91 Vorgange -
Wasserstoffbus pro Wasserstoffbus gang
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Nutzungsansatz/ Frequentierung

Schallquelle/ i

d Schallleistungspegel [dB(A)] Tageszeitraum | |\ 2onzeitraum
Gerauschart (22 - 6 Uhr,

(6 — 22 Uhr)
lauteste Stunde)
Fahrweg L*wa1n = 63 dB(A)/m 2 Liw

Lkw pro Lkw

Abstellvorgang L'wa1n =90 dB(A) 2 Liow

Lkw

pro Lkw fiir Abstellvorgang mit Rangieren

Wasserstoffanlage

Lwa = 98,1 dB(A)

Kontinuierlicher
Betrieb von
6 bis 22 Uhr

6.4

Ergebnisse der Inmissionsberechnung zum Gewerbelarm

Die Immissionsberechnungen erfolgen gemaf der in Kapitel 4.3 beschriebenen Vorgehens-
weise fUr reprasentative Immissionsorte im Bereich der nachstgelegenen schitzenswerten
Nutzungen im Umfeld. Bei den Berechnungen wurden vorhandene Gebdude sowie die ge-
plante Bebauung als reflektierende und abschirmende Kdrper bertcksichtigt. Dabei wird au-
Rerdem die Vorbelastung durch umliegende Gewerbebetriebe durch die Prifung auf um
6 dB reduzierte anteilige Immissionsrichtwerte bertcksichtigt.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen zum Gewerbelarm sind ausflhrlich in Anla-
ge 6.2 sowie fiir das malRgebliche Geschoss nachfolgend in Tabelle 6.8 dargestellt.

Tabelle 6.8: Ergebnisse der Immissionsberechnung

anteiliger) IRW Uberschreitun

10 Adresse ( [d:(A))] L. [dB(A)] i d
Nr. tags nachts tags nachts tags nachts
1 Friedrich-Ebert-Str. 75 59 59* 45,0 46,1 - -

2 Friedrich-Ebert-Str. 75 59 59* 45,2 455 - -

3 Overather Str. 91 54 39 34,3 23,0 - -

4 Overather Str. 79 54 39 20,2 9,6 - -

5 Friedrich-Ebert-Str. 72 59 59* 39,1 30,0 - -

6 Friedrich-Ebert-Str. 70a 39 29 38,8 26,0 - -

7 Friedrich-Ebert-Str. 70 39 29 37,8 26,2 - -

8 Meisheider Wald 8 44 29 34,0 25,1 - -

9 Habichtweg 20 44 29 241 14,3 - -

*Blronutzung (Annahme: kein erhohter Schutzanspruch im Nachtzeitraum)
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Wie die Ergebnisse in Anlage 6.2 zeigen, werden unter Berlcksichtigung der in Kapi-
tel 6.3 aufgefiihrten Nutzungsansatze die Immissionsrichtwerte tags und nachts an al-
len betrachteten Immissionsorten eingehalten.

6.5 Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerdausche

Gemall Nummer 7.3 “Berticksichtigung tieffrequenter Gerdusche® der TA Larm ist bei Ge-
rduschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequen-
te Gerausche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen kénnen.
Hier heil3t es:

"Fir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen (tieffrequente Geréusche) ist die Frage, ob von ihnen schadliche Umweltein-
wirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den Oértlichen Verhéltnissen zu beurteilen.
Schédliche Umwelteinwirkungen kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich
wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbediirftigen Rdumen bei ge-
schlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Leeq— Laeq den Wert 20 dB (iberschreitet.”

Unter Nummer A.1.5 “Hinweise zur Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche” des An-
hangs der TA Larm heil’t es weiter:

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche enthélt DIN 45680,
Ausgabe Mérz 1997, und das zugehérige Beiblatt 1. Danach sind schéadliche Umwelt-
einwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht
liberschritten werden."

Aufgrund der zu erwartenden Tatigkeiten ist vorerst nicht davon auszugehen, dass tieffre-
quente Gerausche vorliegen. Teile der moglichen Schallemissionen (Motorgerdausche der
Lkw etc.) besitzen zwar eine tieffrequente Charakteristik mit vorherrschenden Energieantei-
len im Frequenzbereich unter 90 Hz, bei Massivbauweise der Gebaude ist durch ausrei-
chende Schallddmmung im tieffrequenten Bereich jedoch nicht von schadlichen Umweltein-
wirkungen im Sinne der TA Larm auszugehen.

Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzeltdne aus dem ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm einen Zuschlag Ky fur die Tonhaltigkeit des Gerausches vor. Dieser Zu-
schlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB(A) betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 be-
stimmt werden. Fir informationshaltige Gerdusche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag von
Kr = 3 bzw. 6 dB, je nach Auffalligkeit, vorgesehen.
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Aufgrund der vorliegenden Gerauschcharakteristik ist nicht von einer Ton- bzw. Informations-
haltigkeit der Gerauschimmissionen im Sinne der TA Larm auszugehen. Eine eventuelle Ton-
haltigkeit des Lkw-Rickfahrtwarnsignals ist auf Grundlage vorhandener Messergebnisse mit
einem Tonhaltigkeitszuschlag Ky = 3 dB innerhalb des Emissionsansatzes fur die Rangierta-
tigkeiten der Lkw berucksichtigt worden.

Die Impulshaltigkeit der angesetzten Schallquellen wurde durch die Verwendung von auf
Taktmaximalpegeln beruhenden Ansatzen beriicksichtigt.

6.6 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gemaf der TA Larm ebenfalls die Einhaltung
der zum Tages- und Nachtzeitraum zulassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen untersucht.

Folgende maximale Schallereignisse werden mit den im Folgenden aufgelisteten maximalen
Schallleistungspegeln beriicksichtigt:

*  EntlUftung einer Lkw-Betriebsbremse Lwamax = 108 dB(A);
*  Zuschlagen eines Pkw-Kofferraumdeckels Lwamax = 100 dB(A);
* Pkw-Fahrweg beschleunigte Abfahrt Lwamax = 93 dB(A);

Die sich ergebenden Maximalpegel wurden ebenfalls mit dem angefertigten digitalen Simula-
tionsmodell berechnet. Hierbei wird fiir jeden Immissionsort die schalltechnisch unglinstigste
(d.h. mit den héchsten Immissionen verbundene) Position fir das Auftreten des Maximalpe-
gels der jeweiligen Quelle automatisch bertcksichtigt. Die sich aus den Berechnungen erge-
benden vorliegenden Maximalpegel fiir alle Geschosse sind in Anlage 6.2 aufgefihrt.

Wie die Ergebnisse in der Anlage 6.2 zeigen, werden auch die gemafl TA Larm kurzzeitig zu-
l&ssigen Gerauschspitzen an allen betrachteten Immissionsorten eingehalten.

6.7 Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitat der Aussage vor. Die Qualitat der
Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

* Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
» Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
» Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerauschimmissionen)
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Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
Mal fir die Qualitat der Aussage lasst sich nach Veréffentlichungen des Landesumweltam-
tes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:

.2 2 2, 2
Oges=VOprogt O it O,=VO,+0,

Darin sind:

Oges = Gesamtstandardabweichung als Maf} fir die Qualitat der Aussage

op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der
Herstellung von Maschinen/Geraten

OR = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung
der Emissionen

Gt = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

Gprog = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die o.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme von normalverteilten Bei-
tradgen zur Gesamtstandardabweichung. Bestimmt wird jede Normalverteilung vom Beurtei-
lungspegel bzw. Mittelwert L, (Lage und Hohe des Maximums) und der Standardabwei-
chung der Verteilungsfunktion o4 (Breite der Funktion). Gemal der Verdffentlichungen des
Landesumweltamtes NRW nehmen die Beitrdge zur Unsicherheit der Eingangsdaten haufig
Werte von or = 0,5 dB und or = 1,2 dB an. Nach oben genannter Formel ergibt sich damit
eine Unsicherheit von o= 1,3 dB fiir die modellunabhangigen EingabegroRen.

Die Emissionsansatze basieren auf Untersuchungen, die aufgrund von Datenerhebungen
und Messungen Emissionsansatze empfehlen. Diese Emissionsansatze gelten als konserva-
tiv bzw. auf der sicheren Seite.

Bezliglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in ihrer Tabelle 5 ge-
schatzte Abweichungen fir unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissionspe-
gel an. Dies ist allerdings kein MaR fir die Standardabweichung Gprg im Sinne von o.g. For-
mel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsdchlichen Schwankungen der Immissionspegel
an. Daraus ergeben sich die dazugehoérigen Standardabweichungen gemaf nachfolgender
Tabelle:

Tabelle 6.9: Standardabweichung des Prognosemodells

mittlere Hohe Abstand
0-100 m 100 — 1000 m
0-5m Gprog = 1,5 dB Gprog = 1,5 dB
5-30m Oprog = 0,5 dB Oprog = 1,5 dB

Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung von:

O gos= \/oimg+of+0i: \/1,52+ 1,3°=2dB
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Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mithilfe der Gesamtstandardabweichung fur
verschiedene Quantile ermitteln. Die untere Vertrauensgrenze wird dabei zu 0 gewahlt, da
nur Uberschreitungen der ermittelten Beurteilungspegel von Interesse sind. In der Fachlitera-
tur wird fir die obere Vertrauensgrenze, unterhalb derer sich anteilig alle auftretenden Im-
missionspegel befinden werden, typischerweise 90 % gewahlt. Die zuvor bestimmte Stan-
dardabweichung wird dazu nach folgender Formel mit einem Faktor von 1,28 skaliert und auf
den ermittelten Beurteilungspegel addiert.

L,=L,+1,280,,=L,+2,56 dB

darin sind:

Lo = Obere Vertrauensgrenze

Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L)
Oges = Gesamtstandardabweichung der Prognose

Bei der Modellierung einer Situation werden grundsatzlich Emissionsansatze (iberschatzt.
Die abgebildete Gesamtsituation stellt daraus resultierend einen worst-case Szenario dar.

Aufgrund dieser sehr konservativen Annahmen kann sichergestellt werden, dass der berech-
nete Beurteilungspegel L, stets niedriger ist, als die obere Vertrauensgrenze L., die Differenz
zwischen dem aus dem Modell resultieren Pegel L. und dem tatsachlichen Pegel also mehr
als 2,56 dB betragt.

Dieser Sicherheitszuschlag ist bei Immissionsberechnungen somit nicht erforderlich, da
die vorliegenden Berechnungen unter Beriicksichtigung von Maximalanséatzen (Takt-Ma-
ximal-Mittelungspegels Larrq fiir die Emissionsansatze) durchgefihrt wurden (,worst-
case“-Ansatz).

Bezogen auf den Gewerbeldrm wird dies u.a. durch die Urteile des Hamburgischen OVG
vom 02.02.2011 (lIBf 90-07, Juris 102) und des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09, Ju-
ris 119ff) bestatigt.
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7 SchallschutzmaBnahmen

7.1 Aligemeine Erlauterungen

Zum Schutz gegen Larm ist grundsatzlich eine Vielzahl von MaRnahmen mdglich. Diese
kénnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen
Schallquelle und Empfénger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfangers bezie-
hen.

Bei LarmschutzmaRnahmen wird zwischen aktiven und passiven Mallnahmen unterschie-
den, wobei sich aktive Mallnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-
tungsweg beziehen und passive Mallnahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt
sind.

7.2 Aktive LarmschutzmaBnahmen

Gemal den in den Anlagen 3 und 4 dargestellien Berechnungsergebnissen werden die
schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 an einem Grolteil der betrachteten Im-
missionsorte in allen Geschossen Uberschritten. Um hier eine wirksame Abschirmung aller
Geschosse zu erzielen, waren, je nach Lage und Orientierung der Immissionsorte, folglich
der jeweiligen Gebaudehohe entsprechend hohe Larmschutzwande erforderlich, die zudem
einen Grofteil des Plangebietes umschliefen mussten. Dies erscheint bereits aus stadte-
baulicher Sicht fragwirdig und erscheint auch im Hinblick auf die geplante Nutzung als Bus-
betriebshof als unverhaltnismafig.

Folglich empfiehlt es sich hier auf passive SchallschutzmaRhahmen nach DIN 4109 zurlck-
zugreifen.

7.3 Passive SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Empfangerseite vor erhdhten Schallimmissionen aus Verkehrslarm sind ver-
schiedene passive Schallschutzmalinahmen méglich. Dies sind z.B.:
*  Akustisch giinstige Orientierung der Gebaude (Gebaudestellung / Riegelbebauung)
* Akustisch glinstige Orientierung der Raume (Schlafraume, Aufenthaltsraume an
larmarmer Seite, etc.)
* Einbau schallddmmender Fenster
*  Erhdhung der Schallddmmung der Fassade
» Akustisch glinstige Ausbildung bzw. Anordnung der Freibereiche (Terrassen, Balko-
ne)
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*  Erhdhung der Schallabsorption in larmempfindlichen Rdumen

Eine Vielzahl der vorgenannten MaRnahmen bezieht sich auf den eigentlichen Planzustand
der zu errichtenden Gebaude und obliegt dem Bautrager bzw. dem zuklnftigen Nutzer der
entsprechenden Gebaude.

In den Fallen, in denen die errechneten Gerauschbelastungen oberhalb der schalltechni-
schen Orientierungswerte liegen, werden vom Aufsteller des Bebauungsplanes so genannte
»vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinfliissen” in Form einer Kennzeichnung
von malfdgeblichen AuRenlarmpegeln zum passiven Schallschutz gemafd DIN 4109 [6] an
den Fassaden getroffen.

«  Erlduterungen zu mafigeblichen AuRRenlarmpegeln gemafl DIN 4109

Zur Festlegung von passiven Larmschutzmalinahmen gemaf der DIN 4109 in der neuesten
Fassung von 2018 sind die sogenannten "mafigeblichen Aulenldrmpegel" heranzuziehen.
Hierbei unterscheiden sich die maRgeblichen Aulienlarmpegel von den berechneten Beurtei-
lungspegeln zum Zeitraum des Tages durch einen Zuschlag von 3 dB.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB, so
ergibt sich der maf3gebliche AuRenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB zuzlglich des Zuschlages von 3 dB.

Fir alle Raume, die prinzipiell regelmalig zum Schlafen genutzt werden konnten, ist die
Schalldammung der AulRenbauteile auf den jeweils héheren Wert des maligeblichen Aul3en-
larmpegels (Tageszeitraum / Nachtzeitraum) zu dimensionieren; dies ist in der Regel der
mafgebliche Aulenlarmpegel fir den Nachtzeitraum.

Grundsatzlich gehen alle Larmarten (Verkehrslarm, Gewerbelarm etc.) in die Berechnung
des mafgeblichen AuRenlarmpegels ein.

Der Gewerbelarm wird im vorliegenden Fall berticksichtigt, indem der nach TA Larm jeweils
anzusetzende Immissionsrichtwert (zzgl. Aufschlag von 3 dB tags bzw. 13 dB nachts) hinzu-
addiert wird.

Ausgehend von den berechneten malfigeblichen AulRenldrmpegeln sieht die DIN 4109 von
2018 eine dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schallddmmung der Auf3enbau-
teile wie folgt vor:
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e Erlauterungen zu schalltechnischen Anforderungen an Auf3enbauteile

Gemaly DIN 4109:2018 ergibt sich die Anforderung an das geforderte gesamte bewertete
Bau-Schallddmm-Maf erf. R'yqs der AulRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen in Ab-
hangigkeit des malfigeblichen Aufienlarmpegels L, und der unterschiedlichen Raumarten
KRauman ZU

erf .R', =L

w,ges

a KRaumart

Hierbei ist als Mindestanforderung:

« erf. R\wges = 30 dB fir Aufenthaltsraume, Ubernachtungs-/ Unterrichtsraume o.4.
* erf. R'yges = 35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

einzuhalten. Es gelten die in der nachfolgenden Tabelle genannten Raumart-Korrekturen:

Tabelle 7.1: Korrekturwert AuRenlarm fiir unterschiedliche Raumarten

Aufenthaltsraume
Bettenrdume in in Wohnungen, L.
. . Biirordaume und
Krankenanstalten Ubernachtungsraume, L
. . . " . Ahnliches
und Sanatorien Unterrichtsrdaume und Ahnli-
ches
Kraumart [dB] 25 30 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 bei einem malgeblichen AuRenlarmpegel von
66 dB(A) ein erf. R'wges= 31 dB und bei einem malgeblichen Aulienlarmpegel von 70 dB(A)
ein erf. R'yges = 35 dB jeweils fur Burordume.

Das geforderte gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal erf. R’y g ist in Abhdngigkeit vom
Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuBenflache eines Raumes S zur
Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2:2018 zu korrigieren, sodass gilt:

Ss
R’ —2dB>erf.R' +101
w, ges erf w,ges g(O,SSG)

mit:

Ss
K, =10lg| o=~
s G

* Anforderungen an Wande / Fenster
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Abhéngig von den Flachenverhaltnissen Wand/Dach/Fenster und der tatsachlichen Schall-
damm-MalRe der sonstigen Auflenbauteile sowie der GroRe und der Nutzung des Raumes
kann ausgehend von dem o.a. geforderten, gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Maf}
erf. R'wges im spateren bauaufsichtlichen Verfahren das erforderliche Schallddmm-Mal der
Fenster berechnet werden. Durch dieses Verfahren kann eine Uberdimensionierung der
Fenster etc. vermieden werden, indem den individuellen Gegebenheiten der Gebaudekon-
struktion Rechnung getragen wird.

* Anforderungen im Plangebiet

In den Anlagen 3.5 und 4.2 sind die sich aus den Verkehrs- und Gewerbelarmberechnungen
ergebenden mafigeblichen AulRenlarmpegel und die sich daraus ergebenden Anforderungen
an die Schallddmmung der AuRenbauteile gemal DIN 4109 fir den Tages- und Nachtzeit-
raum dargestellt.

Informativ sind sowohl die mafigeblichen AulRenlarmpegel fir den Tageszeitraum als auch
fur den Nachtzeitraum dargestellt. Aufgrund der vorgesehenen Nutzung als Busbetriebshof
ist im Hinblick auf schutzbedirftige Nutzungen jedoch héchstwahrscheinlich nur mit einer
Bironutzung zu rechnen, die im Tageszeitraum stattfinden wird bzw. fiir die im Falle einer
Nachtnutzung kein héherer Schutzanspruch gelten misste.

Die hdchsten berechneten maligeblichen Aulenldrmpegel im Tageszeitraum betragen
79 dB(A) an den der Autobahn und Overather Stralle (Immissionsorte V3 und V11) sowie
der Friedrich-Ebert-Strafl3e (Immissionsorte V13 und V15) nachstgelegenen Baugrenzen.
Hieraus ergibt sich — Gberschlagig berechnet — ein gefordertes, gesamtes bewertetes Bau-
Schallddmm-Mal erf. R'wges bei einer Blronutzung von erf. R’y ges = 44 dB ergibt.

Die in der vorliegenden Untersuchung aufgefiihrten Ergebnisse zu den maRgeblichen
AuBenlarmpegeln stellen keinen Schallschutznachweis dar, sondern kénnen als Ein-
gangsdaten fiir den Schallschutznachweis gegen AuBenldrm nach DIN 4109 [6] die-
nen. In dem Schallschutznachweis gegen Auf3enlarm werden individuell fur die geplanten
Raume die Anforderungen an die Fassadenbauteile auf Grundlage der mafigeblichen Au-
Renlarmpegel ermittelt. Die oben genannten Schallddmmmale sind lediglich Uberschlagig
ermittelte Angaben zur Orientierung.
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8 Zusammenfassung

Im Rahmen des Planverfahrens zum Bebauungsplan Nr. 5435 ,Mobilhof am Technologie-
park® war eine schalltechnische Untersuchung zu den auf das Plangebiet einwirkenden bzw.
vom Planvorhaben ausgehenden Verkehrslarmimmissionen sowie den vom Planvorhaben
ausgehenden Gewerbelarmimmissionen erforderlich. Hierzu wurde ein digitales Berech-
nungsmodell erstellt und die Verkehrslarmimmissionen der umliegenden Stral’en sowie die
Gewerbelarmimmissionen der geplanten Nutzung quantifiziert.

Anhand der Ergebnisse dieser Immissionsberechnungen wurde eine Beurteilung der Schall-
situation geman den fiir die jeweiligen Larmarten heranzuziehenden Beurteilungsgrundlagen
durchgefiihrt. Da die Orientierungswerte der DIN 18005 Uberschritten werden, werden auch
die mal3geblichen AuRenlarmpegel flr den passiven Schallschutz gemaR DIN 4109 ermittelt.
Die hochsten Verkehrslarmimmissionen, mit Beurteilungspegeln von bis zu 75 dB(A) tags
und 68 dB(A) nachts, liegen an den der Autobahn und Overather Stral3e (Immissionsorte V3,
V7 und V11) sowie der Friedrich-Ebert-Strafte (Immissionsorte V13 und V15) nachstgelege-
nen Baugrenzen vor. Die in der vorliegenden Untersuchung beriicksichtigten schalltechni-
schen Orientierungswerte der DIN 18005 von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts (analog zu
einem Gewerbegebiet) werden hier im Tageszeitraum um bis zu 10 dB und im Nachtzeit-
raum um bis zu 13 dB Uberschritten. Zudem wird hier auch die verwaltungsrechtliche
Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts sowohl im Ta-
ges- als auch im Nachtzeitraum Uberschritten.

Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
sind passive SchallschutzmaRnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm gemaf der aktuell bau-
rechtlich eingefiihrten Fassung der DIN 4109 festzusetzen. Gemal den Berechnungsergeb-
nissen in Anlage 4.2 liegen die hochsten berechneten malfigeblichen Aulienlarmpegel von
79 dB(A) tags an den der Autobahn und Overather Stralle (Immissionsorte V3 und V11) so-
wie der Friedrich-Ebert-Stral3e (Immissionsorte V13 und V15) nachstgelegenen Baugrenzen
VOr.

Uberschlagig berechnet ergibt sich hieraus bei einer Biironutzung ein mindestens einzuhal-
tendes Schallddmmmal der AuRenbauteile von R'yges = 44 dB.

Hinsichtlich der Auswirkungen des Planvorhabens auf die Verkehrslarmimmissionen im Um-
feld des Plangebietes ist festzustellen, dass die maximale Pegelerhéhung von Null-Fall zu
Plan-Fall bei 0,5 dB (siehe Immissionsort U2) und somit deutlich unter dem Auslésewert der
hilfsweise zur Bewertung herangezogenen 16. BImSchV von 3 dB liegt. Tags wird hier zu-
dem der als kritisch zu wertende Schwellenwert von 70 dB(A) nicht erreicht. Nachts liegen
die Pegelerhéhungen bei bis zu 0,4 dB, bei gleichzeitiger Uberschreitung des Schwellenwer-
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tes von 60 dB(A). Hier liegt jedoch lediglich eine gewerbliche Nutzung ohne erhéhten
Schutzanspruch im Nachtzeitraum vor.

An allen Immissionsorten liegen bereits im Null-Fall Uberschreitungen der Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV vor. Eine Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte durch den vor-
habenbedingten Mehrverkehr ist jedoch an keinem der betrachteten Immissionsorte festzu-
stellen.

An einigen Immissionsorten wird bereits im Null-Fall die verwaltungsrechtliche Schwelle zur
Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts Uberschritten. Im Erdge-
schoss von Immissionsort U4 wird der verwaltungsrechtlich als Schwellenwert zur Gesund-
heitsgefahrdung angesehene Wert von 60 dB(A) nachts im Null-Fall erreicht und im Plan-Fall
erstmalig rechnerisch Uberschritten. Im ersten Obergeschoss hingegen liegt bereits im Null-
Fall eine entsprechende Uberschreitung vor. Die Pegelerh6hung betragt hier jedoch maximal
0,2dB und liegt somit deutlich unter der fur das menschliche Gehér wahrnehmbaren
Schwelle von 1 bis 2 dB(A). GemaR Rechtsprechung kann eine derartige vorhabenbedingte
Erhéhung des Verkehrslarms auch im larmkritischen Bereich von mehr als 70 dB(A) tags
und 60 dB(A) nachts bei entsprechend gewichtiger stadtebaulicher Begriindung eher hinge-
nommen werden (siehe Kapitel 4.2).

Bezlglich der Gewerbelarmimmissionen der geplanten Nutzung ist unter Berlicksichtigung
der in Kapitel 6.3 aufgefithrten Nutzungs- und Emissionsansatze von einer Einhaltung der
um 6 dB reduzierten, anteiligen Immissionsrichtwerte an den schutzbedurftigen Nutzungen
im Umfeld auszugehen.

Peutz Consult GmbH

r. Lukas Niemietz
(Projektleitung)

V1 -

i.A. Martin Dipmeier, M. Sc.
(Projektbearbeitung
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Anlage 1.1: Ubersichtslageplan

Sy
50

QHj% ]
Z

i Finkenschiag,

- 777 ,
nzenz Palotti 1 %
Hospital 7 \ Ay
A Qv Q
P /7 N\ / Q
\ |
+ \ 1 A Q :
Vo \Q AL Il | [RENAKInK: i
S RIS et
-, @ A 1 Q Q P 1
. as®> g / {
’\/' s o} X /
@ AL / ’
Q. 7/ \
\ 1 / &.-8/ -7 0
‘\ 1 < 7
Ao 1 Q A 4
O 4 \ I\ a II ’ Q Kinderg.
\\ } I& "\ d Q N
N \n.’&:/ al, ,' ’ \ (4
= ;7 1 Q Q 2
B Al a
2 bl A a s i
Q Q
Q
& / Q a
Q
2 . _E
AQ a Bockenk
Qup & Q 26
T
4
8

@ mmm,ﬁ'ﬂ’ﬁ“ 2

1620

@ O
B T
i

""""“Ml"’

A .;,
2

<] ,..""' Q

Lgpl.

Meisheide ..

/%% [ — Y
L\ VNN Ly

riibe Weill
> </ -
G\ .
2 ‘ = ~ &
i s Teich
X . 5
770kV - o 20 oh
-y
a )T @
1 Teich
3
%
P.St.
-]
Q
Q
Q Q
Q
o
Q
Q
Teich
3
5

<
efame

o 4 MafRstab 1:5000

0 25 50 100 150 200

VL 9129-1 » 15.09.2023 » Anlage 1.1




Anlage 1.2: Bebauungsplanentwurf (Planstand 10.07.2023)
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Anlage 2.1: Langenbezogene Schallleistungspegel L' gemal RLS-19 (Null-Fall) PEUTZ
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Legende zur Tabelle
Zeichen Einheit Bedeutung
DTV Kfz/24h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
Faktor M/DTV - Umrechnungsfaktor von DTV zu M
M Kfz/h stlindliche Verkehrsstarke fir Tag und Nacht
p % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw fir Tag und Nacht
P1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 fiir Tag und Nacht
5 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 fiir Tag und Nacht
Pwm % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Motorrader fir Tag und Nacht
v km/h Geschwindigkeit fir Tag und Nacht
Dsp prw dB StraBendeckschichtkorrektur flr den StraBendeckschichttyp SDT fiir Pkw bei der Geschwindigkeit v
Dsp, Lkw dB StraBendeckschichtkorrektur fir den StraBendeckschichttyp SDT fiir Lkw bei der Geschwindigkeit v
Ly’ dB langenbezogener Schallleistungspegel fiir Tag und Nacht
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Anlage 2.1: Langenbezogene Schallleistungspegel L' gemal RLS-19 (Null-Fall)
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StraRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV o P, Pwm Dsp,pkw | Dsp, kw Lw'

Tag Nacht | Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag  Nacht Tag Nacht

Kfz/24h Kizh Kizh| % % | % % | % % | % % |km/m km/m| dB | dB | dB dB

1/ Friedrich-Ebert)siidl. Steinhaus, 7.811 |0,0575 0,0100| 449 78 1,8 30 | 30 36 70 70 | 00 | 00 | 838 764
Str. nordl. Richtung
2/ Friedrich-Ebert{stdl. Steinhaus, 7.986 |0,0575 0,0100 | 459 80 19 32 | 32 38 70 70 | 00| 00| 839 766
Str. sudl. Richtung
3/Steinhaus  |westl. Richtung 600 |0,0575 00100| 35 6 07 07 | 1,0 10 30 30 | 00| 00| 657 581
4/ Steinhaus Bstl. Richtung 608 |0,0575 00100| 35 6 08 08 | 1,1 11 30 30 | 00| 00| 658 582
5/ Friedrich-Ebertinordl. Steinhaus, | oo | 0ca5 00100 | 435 76 19 31 | 31 38 70 70 | 00| 00| 837 763
Str. nordl. Richtung
6/ Friedrich-Ebert|nérdl. Steinh
/ Friedrich-Ebert|nordl. Steinhaus, | _ oo, | g ococ 00100 | 446 78 20 34 | 34 40 70 70 | 00| 00| 838 765
Str. sudl. Richtung
7/ Zufahrt TG |westl. Richtung 479 00575 0,0100| 28 5 25 25 | 33 33 30 30 | 00| 00| 659 583
8/ Zufahrt TG |8stl. Richtung 483 |00575 0,0100| 28 5 25 25 | 33 33 30 30 | 00| 00| 659 583
9/ Friedrich-Ebert|nérdl. Zufahrt TBG
/ Friedrich-Ebertinordl. Zufahrt TBG, | 7 13 | 00575 0,0100| 426 74 19 32|32 38 70 70 | 00 | 00 | 836 763
Str. nordl. Richtung
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Anlage 2.1: Langenbezogene Schallleistungspegel L' gemal RLS-19 (Null-Fall) PEUIZ

StraRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p P P, Pwm v Dsp,pkw | Dsp, kw Lw'
Tag Nacht | Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag  Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kizh Kizh| % % | % % | % % | % % |km/m km/m| dB | dB | dB dB
10/ Friedrich-  |ndrdl. Zufahrt TBG, | o | o575 00100 | 437 76 20 34 | 34 41 70 70 | 00| 00| 838 765
Ebert-Str. sudl. Richtung
11/ Zufahrt Reha-
Klinik/Fa. westl. Richtung 897 |0,0575 0,0100| 52 @ 9 22 22 | 30 30 30 30 | 00| 00| 685 6009
Miltenyi
12/ Zufahrt Reha-
Klinik/Fa. Bstl. Richtung 873 |0,0575 0,0100| 50 = 9 23 23 | 31 31 30 30 | 00| 00| 684 608
Miltenyi
o stidl. Meisheider
13/ Friedrich- B
bert oo Wald, nérdl. 6.885 |0,0575 0,0100| 396 = 69 19 31 | 31 37 70 70 | 00| 00| 833 759
) Richtung
o stidl. Meisheider
14/ Friedrich- N
bort e Wald, siidl. 7.096 |0,0575 0,0100| 408 71 20 33 | 33 40 70 70 | 00| 00| 835 761
) Richtung
15/ Meisheid
W;I ) CISNEIGET 1 Westl. Richtung 22 |0,0575 00100 1 0 00 00 | 00 00 30 30 | 00| 00| 507 431
16/ Meisheid
W;I ) CISEIGET 1 sstl. Richtung 47 |0,0575 0,0100| 3 0 00 00 | 00 00 30 30 | 00| 00| 540 464
17/ Friedrich-  |sldl. Meisheide, | o000 | 575 00100| 397 69 19 31 | 31 37 70 70 | 00 | 00| 833 759
Ebert-Str. nordl. Richtung
18/ Friedrich- idl. Meisheid
/ Friedric sucl. Melshelde, 1 2083 |0,0575 0,0100| 407 @ 71 20 33 | 33 40 70 70 | 00| 00| 834 761
Ebert-Str. sudl. Richtung
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Anlage 2.1: Langenbezogene Schallleistungspegel L' gemal RLS-19 (Null-Fall)
CONSULT
StraRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p p1 P, Pwm v Dsp,pkw | Dsp, Lkw Ly
Tag Nacht | Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag  Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kfz/h | Kfz/h | % % % % % % % % | km/h | km/h | dB dB dB dB

19/ Meisheide westl. Richtung 278 0,0575 0,0100 16 3 1,2 1,2 1,6 1,6 30 30 0,0 0,0 62,7 55,1
20/ Meisheide Ostl. Richtung 276 0,0575 0,0100 16 3 1,2 1,2 1,7 1,7 30 30 0,0 0,0 62,7 55,1
21/ Friedrich- ordl. Meisheid

/ Friedric nordl. Vieisnelde, | s 18 |0,0575 0,0100| 392 68 1,9 31 |31 38 70 70 | 00 | 00 | 82 759
Ebert-Str. nordl. Richtung
22/ Friedrich- ordl. Meisheid

/ Friedric nordl. Vieishelde, | 2002 |0,0s75 0,0100| 403 = 70 20 34 | 34 41 70 70 | 00 | 00 | 834 761
Ebert-Str. sudl. Richtung
23/ A4 westl. Richtung 30.528 1.746 | 326 3,0 4,5 7,9 16,4 0,4 0,2 130 130 0,0 0,0 95,7 89,3
24/ A4 Ostl. Richtung 30.528 1.746 | 326 3,0 4,5 7,9 16,4 0,4 0,2 130 130 -1,8 -2,0 94,0 87,4
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StraRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p p1 [ Pwm v Dsp,pkw | Dsp, kw Lw'
Tag Nacht | Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag  Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kizh Kizh| % % | % % | % % | % % |[km/mh km/m| dB | dB | dB dB
25/ Overath
Str/ VErather 1 westl. Richtung 3.775 22 28 28 38|06 10|23 14| 70 70| 00| 00| 838 718
26/ Overath
Str/ Verather lsstl. Richtung 3.775 22 28 28 38 | o6 10|23 14| 70 70| 00| 00| 8,38 718
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Anlage 2.2: Langenbezogene Schallleistungspegel L' gemal RLS-19 (Plan-Fall) PEUTZ
CONSULT
Legende zur Tabelle
Zeichen Einheit Bedeutung
DTV Kfz/24h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
Faktor M/DTV - Umrechnungsfaktor von DTV zu M
M Kfz/h stlindliche Verkehrsstarke fir Tag und Nacht
p % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw fir Tag und Nacht
P1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 fiir Tag und Nacht
5 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 fiir Tag und Nacht
Pwm % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Motorrader fir Tag und Nacht
v km/h Geschwindigkeit fir Tag und Nacht
Dsp prw dB StraBendeckschichtkorrektur flr den StraBendeckschichttyp SDT fiir Pkw bei der Geschwindigkeit v
Dsp, Lkw dB StraBendeckschichtkorrektur fir den StraBendeckschichttyp SDT fiir Lkw bei der Geschwindigkeit v
Ly’ dB langenbezogener Schallleistungspegel fiir Tag und Nacht
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Anlage 2.2: Langenbezogene Schallleistungspegel L' gemal RLS-19 (Plan-Fall)
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StraRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV o P, Pwm Dsp,pkw | Dsp, kw Lw'
Tag Nacht | Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag  Nacht Tag Nacht

Kfz/24h Kizh Kizh| % % | % % | % % | % % |km/m km/m| dB | dB | dB dB
1/ Friedrich-Ebert)siidl. Steinhaus, 8.191 |0,0575 0,0100| 471 = 82 21 35 | 35 42 70 70 | 00 | 00 | 841 768
Str. nordl. Richtung
2/ Friedrich-Ebert{stdl. Steinhaus, 8378 |0,0575 0,0100 | 482 84 23 38 | 38 45 70 70 | 00| 00| 843 770
Str. sudl. Richtung
3/Steinhaus  |westl. Richtung 816 |0,0575 0,0100| 47 @ 8 53 53 | 71 71 30 30 | 00| 00] 696 620
4/ Steinhaus Bstl. Richtung 824 |0,0575 0,0100| 47 @ 8 54 54 | 71 71 30 30 | 00| 00| 697 621
5/ Friedrich-Ebert|nérdl. Steinh
/ Friedrich-Ebert|nordl. Steinhaus, | _ o)) | 0s75 00100| 451 78 19 31 | 31 38 70 70 | 00| 00| 838 765
Str. nordl. Richtung
6/ Friedrich-Ebert|nérdl. Steinh
/ Friedrich-Ebert|ndrdl. Steinhaus, | g o0 | 0co5 00100 | 462 | 80 20 34 | 34 41 70 70 | 00 | 00 | 840 767
Str. sudl. Richtung
7/ Zufahrt TG |westl. Richtung 490 |0,0575 0,0100| 28 5 25 25 | 34 34 30 30 | 00| 00] 660 584
8/ Zufahrt TG |8stl. Richtung 497 00575 0,0100| 29 5 24 24 | 32 32 30 30 | 00| 00| 660 584
9/ Friedrich-Ebert|nérdl. Zufahrt TBG
/ Friedrich-Ebertinordl. Zufahrt TBG, |, co) 10,0575 0,0100| 442 = 77 19 32|32 38 70 70 | 00 | 00 | 838 764
Str. nordl. Richtung
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Anlage 2.2: Langenbezogene Schallleistungspegel L' gemal RLS-19 (Plan-Fall) PEUIZ

Stralle Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p p1 P, Pm v Dsp,pkw | Dsp, kw Lw'
Tag Nacht | Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag  Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kizh Kizh| % % | % % | % % | % % |km/m km/m| dB | dB | dB dB
10/ Friedrich-  |ndrdl. Zufahrt TBG, | _ o0 | 0575 00100 | 453 79 21 34 | 34 41 70 70 | 00| 00| 839 766
Ebert-Str. sudl. Richtung
11/ Zufahrt Reha-
Klinik/Fa. westl. Richtung 923 |0,0575 0,0100| 53 @ 9 22 22 | 30 30 30 30 | 00| 00] 686 610
Miltenyi
12/ Zufahrt Reha-
Klinik/Fa. Bstl. Richtung 899 |[0,0575 0,0100| 52 @ 9 23 23 | 31 31 30 30 | 00| 00| 685 609
Miltenyi
o stidl. Meisheider
13/ Friedrich- B
bert oo Wald, nérdl. 7137 |0,0575 0,0100| 410 71 19 31 | 31 38 70 70 | 00| 00| 834 761
) Richtung
o stidl. Meisheider
14/ Friedrich- N
bort e Wald, siidl. 7360 |0,0575 0,0100| 423 = 74 20 34 | 34 41 70 70 | 00| 00| 836 763
) Richtung
15/ Meisheid
W;I ) CISNEIGET 1 Westl. Richtung 23 |0,0575 00100 1 0 00 00 | 00 00 30 30 | 00| 00| 509 433
16/ Meisheid
W;I ) CISEIGET 1 sstl. Richtung 48 |0,0575 0,0100| 3 0 00 00 | 00 00 30 30 | 00| 00| 541 465
17/ Friedrich- idl. Meisheid
/ Friedric sudl. MeIshelde, 1 2149 |0,0575 0,0100| 411 = 71 19 31 | 31 38 70 70 | 00| 00| 834 761
Ebert-Str. nordl. Richtung
18/ Friedrich- idl. Meisheid
/ Friedric sucl. MeIshelde, 1 2347 |o,0575 0,0100| 422 73 20 34 | 34 41 70 70 | 00| 00| 836 763
Ebert-Str. sudl. Richtung
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JPE

ULZ

Anlage 2.2: Langenbezogene Schallleistungspegel L' gemal RLS-19 (Plan-Fall)
CONSULT
StraRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV p1 P, Pwm v Dsp,pkw | Dsp, Lkw Ly
Tag Nacht | Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag  Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kfz/h | Kfz/h | % % % % % % % % | km/h | km/h | dB dB dB dB

19/ Meisheide westl. Richtung 286 0,0575 0,0100 16 3 1,2 1,2 1,6 1,6 30 30 0,0 0,0 62,8 55,2
20/ Meisheide Ostl. Richtung 284 0,0575 0,0100 16 3 1,2 1,2 1,6 1,6 30 30 0,0 0,0 62,8 55,2
21/ Friedrich- ordl. Meisheid

/ Friedric nordl. Vieisnelde, | 2 oss |0,0575 0,0100| 406 71 1,9 32 | 32 38 70 70 | 00 | 00 | 834 761
Ebert-Str. nordl. Richtung
22/ Friedrich- ordl. Meisheid

/ Friedric nordl. Vieisnelde, | 2264 |0,0575 0,0100| 418 73 21 34 | 34 41 70 70 | 00 | 00 | 836 763
Ebert-Str. sudl. Richtung
23/ A4 westl. Richtung 30.528 1.746 | 326 3,0 4,5 7,9 16,4 0,4 0,2 130 130 0,0 0,0 95,7 89,3
24/ A4 Ostl. Richtung 30.528 1.746 | 326 3,0 4,5 7,9 16,4 0,4 0,2 130 130 -1,8 -2,0 94,0 87,4
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Anlage 2.2: Langenbezogene Schallleistungspegel L' gemal RLS-19 (Plan-Fall) PEUIZ

CONSULT

StraRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p p1 [ Pwm v Dsp,pkw | Dsp, kw Lw'
Tag Nacht | Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag  Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kizh Kizh| % % | % % | % % | % % |[km/mh km/m| dB | dB | dB dB
25/ Overath
Str/ VErather 1 westl. Richtung 3.775 22 28 28 38|06 10|23 14| 70 70| 00| 00| 838 718
26/ Overath
Str/ Verather lsstl. Richtung 3.775 22 28 28 38 | o6 10|23 14| 70 70| 00| 00| 8,38 718
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Nachtzeitraum bei freier Schallausbreitung auf dem Plangebiet;

Anlage 3.1: Isophonenkarten Beurteilungspegel aus Verkehrslarm im Tages- und PEUTZ
Rechenhéhe h=2m u. G.
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Nachtzeitraum bei freier Schallausbreitung auf dem Plangebiet;

Anlage 3.2: Isophonenkarten Beurteilungspegel aus Verkehrslarm im Tages- und PEUTZ
Rechenhéhe h=6 m u. G.
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Nachtzeitraum bei freier Schallausbreitung auf dem Plangebiet;

Anlage 3.3: Isophonenkarten Beurteilungspegel aus Verkehrslarm im Tages- und PEUTZ
Rechenhéhe h =10 m . G.
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Nachtzeitraum bei freier Schallausbreitung auf dem Plangebiet;

Anlage 3.4: Isophonenkarten Beurteilungspegel aus Verkehrslarm im Tages- und PEUTZ
Rechenhéhe h =14 m . G.
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Anlage 3.5: Isophonenkarten der mafigeblichen Aul3enlarmpegel nach DIN 4109

im Tages- und Nachtzeitraum PEUTZ

Aulenlarmpegel
und
Larmpegelbereiche
nach DIN 4109
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Anlage 4.1: Lageplan der betrachteten Immissionsorte fur die Verkehrslarmberechnung

pEULZ

440

A4 /E40 ! f'ﬁﬂ STADYESAULIOHE AR
i STADTPLANER - BER.

Legende
- Gebaude
Bestand
—'ﬁ
!_'_; Baugrenzen

Emissionslinie

Strale

@ Lichtzeichenanlage
‘ Immissionsort mit Nr.

Mafstab 1:2000
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Anlage 4.2: Tabelle Beurteilungspegel nach DIN 18005 und maldgebliche Aul3enlarmpegel nach

DIN 4109
Immissionspunkt Orientierungswert StralRenverkehr Flugverkehr Summe Verkehr Immissionsrichtwert | Aufenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk [ Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Al N EG GE 65 55 70 62 55,0 55,0 70,1 62,8 5,1 7,8 65 50 75 76
V2 o 1.UG GE 65 55 64 58 55,0 55,0 64,5 59,8 - 4,8 65 50 71 73
EG GE 65 55 66 59 55,0 55,0 66,3 60,5 1,3 55 65 50 72 73

V3 S 2.UG GE 65 55 74 67 55,0 55,0 741 67,3 9,1 12,3 65 50 78 81
1.UG GE 65 55 75 68 55,0 55,0 75,0 68,2 10,0 13,2 65 50 79 82

EG GE 65 55 75 68 55,0 55,0 75,0 68,2 10,0 13,2 65 50 79 82

V4 w 1.UG GE 65 55 67 60 55,0 55,0 67,3 61,2 23 6,2 65 50 73 74
EG GE 65 55 69 62 55,0 55,0 69,2 62,8 4,2 7,8 65 50 74 76

V5 o} EG GE 65 55 64 57 55,0 55,0 64,5 59,1 - 4.1 65 50 71 72
1.0G GE 65 55 63 56 55,0 55,0 63,6 58,5 - 3,5 65 50 71 71

V6 N EG GE 65 55 69 62 55,0 55,0 69,2 62,8 4,2 7,8 65 50 74 76
1.0G GE 65 55 71 63 55,0 55,0 711 63,6 6,1 8,6 65 50 75 77

V7 NW EG GE 65 55 74 67 55,0 55,0 741 67,3 9,1 12,3 65 50 78 81
1.0G GE 65 55 75 67 55,0 55,0 75,0 67,3 10,0 12,3 65 50 79 81

V8 w EG GE 65 55 69 62 55,0 55,0 69,2 62,8 4,2 7,8 65 50 74 76
1.0G GE 65 55 71 65 55,0 55,0 71,1 65,4 6,1 10,4 65 50 75 79

V9 S EG GE 65 55 73 66 55,0 55,0 73,1 66,3 8,1 11,3 65 50 77 80
1.0G GE 65 55 73 67 55,0 55,0 73,1 67,3 8,1 12,3 65 50 77 81

V10 0 EG GE 65 55 71 65 55,0 55,0 711 65,4 6,1 10,4 65 50 75 79
V11 S EG GE 65 55 75 68 55,0 55,0 75,0 68,2 10,0 13,2 65 50 79 82
V12 w EG GE 65 55 71 65 55,0 55,0 71,1 65,4 6,1 10,4 65 50 75 79
V13 N EG GE 65 55 75 68 55,0 55,0 75,0 68,2 10,0 13,2 65 50 79 82
V14 S EG GE 65 55 66 59 55,0 55,0 66,3 60,5 1,3 5,5 65 50 72 73
V15 NW EG GE 65 55 75 68 55,0 55,0 75,0 68,2 10,0 13,2 65 50 79 82
V16 N EG GE 65 55 71 64 55,0 55,0 71,1 64,5 6,1 9,5 65 50 75 78
V17 o EG GE 65 55 61 54 55,0 55,0 62,0 57,5 - 2,5 65 50 70 70
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im Umfeld; Null-Fall- / Plan-Fall-Betrachtung

Anlage 5.1: Lageplan der betrachteten Immissionsorte fir die Verkehrslarmberechnung
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Kartengrundlage: Amtliche Basiskarte (sw) - Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0 - http://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0 m
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Anlage 5.2: Tabelle Beurteilungspegel Verkehrslarm im Umfeld
Null-Fall- / Plan-Fall-Betrachtung

PEUZ

Immissionspunkt Gebiets- Immissions- Beurteilungspegel Beurteilungspegel Pegeldifferenz
einstufung grenzwert
IP Name Fassaden- Geschoss Null-Fall Plan-Fall
orien-
tierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
U1 Overather Stralle 89 N EG M 64 54 61 57 61 57 0,2 -
u2 Friedrich-Ebert-Strale 75 w EG G 69 59 59 56 59 56 0,2 -
W 1.0G G 69 59 65 60 66 60 0,4 0,3
W 2.0G G 69 59 66 61 67 61 0,5 0,4
w 3.0G G 69 59 67 61 68 62 0,5 0,4
u3 Friedrich-Ebert-Strale 75 w EG G 69 59 70 63 70 63 0,1 0,1
W 1.0G G 69 59 71 64 71 64 0,2 0,1
U4 Friedrich-Ebert-StralRe 68a o} EG G 69 59 66 60 66 61 0,1 0,2
O 1.0G G 69 59 68 62 68 62 0,2 0,1
U5 Meisheide 10 w EG w 59 49 60 57 60 57 0,1 -
ue Meisheide 5 w EG w 59 49 60 57 60 57 0,1 0,1
W 1.0G W 59 49 60 57 60 57 0,1 -
W 2.0G W 59 49 60 57 60 57 0,1 -
u7 Friedrich-Ebert-StralRe 60 S EG w 59 49 67 61 67 61 0,1 0,1
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Anlage 6.1: Digitales Simulationsmodell "Gewerbelarm" mit Lageplan der betrachteten

Immissionsorte PEUTZ
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Anlage 6.2: Tabelle Beurteilungspegel aus Gewerbelarm und Beurteilung nach TA Larm
mit Berlcksichtigung von Ziffer 3.2.1 der TA Larm im Hinblick auf die Gewerbelarmvorbelastung

PEUZ

Immissionsort Immissionsrichtwert IRW Beurteilungs- | Uberschreitung | kurzzeitig zul. Maximal- Uberschreitung
Stock- | Gebiets- Anteilig pegel Lr IRW Anteilig Maximalpegel pegel Maximalpegel

Nr. Adresse werk | nutzung| Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht [ Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 | Friedrich-Ebert-Stralle 75 EG GE* 65 65 59 59 32,6 32,5 - - 95 70 50,7 50,7 - -
1.0G 65 65 59 59 43,4 443 - - 95 70 64,1 63,9 - -
2.0G 65 65 59 59 448 46,1 - - 95 70 65,9 65,9 - -
3.0G 65 65 59 59 45,0 46,0 - - 95 70 65,8 65,8 - -

2 | Friedrich-Ebert-Stralle 75 EG GE* 65 65 59 59 32,3 32,6 - - 95 70 54,5 52,5 - -
1.0G 65 65 59 59 40,5 411 - - 95 70 61,7 58,4 - -
2.0G 65 65 59 59 449 45,4 - - 95 70 62,5 62,5 - -
3.0G 65 65 59 59 45,2 45,5 - - 95 70 62,5 62,5 - -

3 | Overather Strafl3e 91 EG Mi 60 45 54 39 32,5 22,2 - - 90 65 39,8 38,9 - -
1.0G 60 45 54 39 34,3 23,0 - - 90 65 39,7 39,0 - -

4 | Overather StralRe 79 EG Mi 60 45 54 39 14,7 6,0 - - 90 65 21,9 21,3 - -
1.0G 60 45 54 39 20,2 9,6 - - 90 65 27,0 26,5 - -

5 | Friedrich-Ebert-Stralle 72 EG GE* 65 65 59 59 36,5 27,7 - - 95 70 46,0 | 43,7 - -
1.0G 65 65 59 59 38,6 29,3 - - 95 70 47,7 | 45,3 - -
2.0G 65 65 59 59 39,1 30,0 - - 95 70 474 | 46,2 - -

6 | Friedrich-Ebert-Stralle 70a EG SOK 45 35 39 29 38,8 26,0 - - 75 55 43,1 42,4 - -

7 | Friedrich-Ebert-Straf3e 70 EG SOK 45 35 39 29 19,7 9,1 - - 75 55 26,8 26,8 - -
1.0G 45 35 39 29 25,8 14,2 - - 75 55 30,9 30,8 - -
2.0G 45 35 39 29 33,3 23,0 - - 75 55 40,7 | 40,6 - -
3.0G 45 35 39 29 37,4 251 - - 75 55 427 | 42,7 - -
4.0G 45 35 39 29 37,7 25,6 - - 75 55 43,7 | 43,7 - -
5.0G 45 35 39 29 37,8 26,2 - - 75 55 446 | 44,6 - -

8 | Meisheider Wald 8 EG WR 50 35 44 29 30,3 24,0 - - 80 55 413 | 41,2 - -
1.0G 50 35 44 29 34,0 251 - - 80 55 428 | 42,7 - -

9 |Habichtweg 20 EG WR 50 35 44 29 22,7 12,4 - - 80 55 31,4 31,3 - -
1.0G 50 35 44 29 241 14,3 - - 80 55 36,5 36,3 - -

*Buronutzung (Annahme: kein erhdhter Schutzanspruch im Nachtzeitraum)
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Anlage 6.3: Emissionsdaten der Gewerbelarmquellen -
Oktavschallleistungspegel

PEUIZ

Name Quelltyp [ loderS | L'w | Lw | KI | KT |LwMax | 500Hz | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz

m,m? |dB(A)|dB(A)| dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Elektrobusse Flache 2916,82| 42,6 | 77,2]0,0 |0,0] 1080| 67,3| 442| 542| 61,3] 702] 712| 71,3| 692
Fahrten E-Busse Linie 240,92 53,4 | 7720000 1080| 696| 576| 606| 666| 736| 706| 646| 566
Fahrten Lkw konventionell  |Linie 208,51| 63,0 87,7 0,000 1080| 801| e81| 711| 771| 8a1| 81| 751 671
Fahrten Pkw Linie 134,87| 480 69,3 0,0 [0,0] 93,0| 622 542| 582| 602| e42| 622] 572| 492
'é';""ng:fetﬁ”l‘]’:(ggsc\? mit Flache 195.23| 64,1 | 87,000 (30| 1080| 771| s540| e40| 711| s00| 81,0 81,1| 790
Parken Pkw Flache 2688,23| 28,7 | 63,0 [40[00] 1000]| 553 472| 542| 533 57.2| 552| 533 472
Tankvorgang Flache 671,50| 50,6 | 78,9|0,0 [0,0] 1080| 690| 459| ss59| 30| 71,9 729| 730| 709
Wasserstoffproduktionsanlage |Flache 1116,79| 67,6 | 98,1 (0,0 |0,0 91,4 81,1 86,1 90,3 91,9 90,2 87,9 83,9
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Anlage 6.3: Emissionsdaten der Gewerbelarmquellen -
Oktavschallleistungspegel

PEUIZ

4kHz dB(A
8kHz dB(A

Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz

Legende
Name Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
| oder S m,m? GroRe der Quelle (Léange oder Flache)
L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit
KT dB Zuschlag fir Tonhaltigkeit
LwMax dB(A) Spitzenpegel
500Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
63Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
125Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
250Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
1kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
2kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
)
)
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Anlage 6.4: Ganglinien der Gewerbelarmquellen PEUTZ
Schallquelle 00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08 [ 08-09 | 09-10 [ 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 [ 15-16 | 16-17 [ 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr | Uhr [ Uhr | Uhr
dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A)
Elektrobusse 89,5 | 82,0 86,2 [ 91,2 | 86,7 | 850 | 84,2 | 82,0 83,2 | 89,5 | 92,0 | 90,2 | 85,0 80,2 | 85,7 | 90,2
Fahrten E-Busse 89,5 | 82,0 86,2 [ 91,2 | 86,8 | 850 | 84,2 | 82,0 83,2 [ 89,5 | 92,0 | 90,2 | 85,0 80,2 | 85,7 | 90,2
Fahrten Lkw konventionell 87,7 | 87,7
Fahrten Pkw 80,1 | 76,3 79,3 [ 833 | 778 | 771 | 783 | 763 [ 69,3 | 753 | 771 | 816 | 84,6 | 829 | 79,7 | 771 | 76,3 | 72,3 | 69,3 74,1 | 78,3 | 81,1
Lkw Abstellvorgang mit Rangieren und RW 87,0 | 87,0
Parken Pkw 73,8 | 70,0 730 [ 770 | 71,5 | 70,8 | 72,0 | 70,0 | 63,0 | 69,0 | 70,8 | 75,3 | 783 | 76,6 | 73,4 | 70,8 | 70,0 | 66,0 | 63,0 67,8 | 72,0 | 74,8
Tankvorgang 859 [ 859 | 859 | 84,9 | 84,9 | 86,7 | 87,9 | 90,7 | 889 | 87,4 | 849 | 84,9 | 849 [ 84,9 | 849 | 81,9
Wasserstoffproduktionsanlage 98,1 [ 98,1 | 98,1 | 981 | 98,1 | 98,1 | 98,1 | 98,1 | 98,1 | 98,1 | 98,1 | 98,1 | 98,1 | 98,1 | 98,1 | 98,1
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DIN ISO 9613-2

Anlage 6.5: Berechnungsergebnisse und Ausbreitungsparameter gemafd TA Larm und PEUTZ‘
(maldgebliches Geschoss der Immissionsorte 3 und 6)

Quelle Quell-| Lw | L'w [loderS| KI | KT [Abstand|Adiv | Agr |Abar [Aatm|ADI [iLref SLw(LrT [ZR(LrT)JLw(LrN[ZR(LrN)| LrT | LrN

typ
dB(A)|dB(A)| mm2 | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB [{B(A| dB dB dB dB |dB(A)|dB(A)

Friedrich-Ebert-Strake 70a EG 106 LrT 38,8 dB(A) LN 26,0 dB(A)
Tankvorgang|Flache| 78,9 50,6 |671,56 | 00 | 00 | 384 |-62,7] 31] -38] 54] 00| 00| 7,55 | 3.99 205

Parken Pkw|Fliche| 63.0 |28.7 |26882| 4.0 | 0,0 | 370 |-62.4| 25| -1.7| 22| 00| 00| 916 | 445 | 1398 | 0,00 | 158| 162
Elektrobusse|Fliche| 77.2 | 42,6 |2916,8| 0,0 | 0,0 | 382 |-626| 3.1| -52| -45 00| 00| 7.64 | 494 | 1398 | 000 | 192 20,6

Fahrten Lkw konventionell| Linie | 87,7 | 63,0 |298,5 | 0,0 0,0 364 -62,2 25| -5,11 -2,2/ 0,0 | 0,0] -9,03 6,00 16,5
Lkwé"bSt?”VOrgang Mitl 12 che| 87,0 | 64,1 |1952 | 0,0 | 30 | 408 |-632| 31| 00| -49 00| 00| -9,03 | 6,00 207
angieren und RW

Fahrten E-Busse| Linie | 77,2 |53.4 |2409 | 00 | 00 | 358 |-62,1] 25| 62| -1.8| 00| 00| 7.64 | 494 | 1398 | 0,00 | 209| 223

Fahrten Pkw| Linie |69.3 |48.0 |1349 | 00 | 00 | 352 |-619] 25| -24| -18/ 00| 00| 916 | 445 | 1398 | 0,00 | 18.1] 185

Wasserstoffproduktionsanlage|Flache| 98,1 | 67,6 |1116,8| 0,0 | 0,0 393 [-62,9 2,7 -0,2] -2,0/ 0,0 0,2[ 0,00 3,63 38,5
Overather StraRe 91 1.0G 103 LrT 34,3 dB(A) LrN 23,0 dB(A)
Tankvorgang|Flache| 78,9 | 50,6 |671,5 | 0,0 | 0,0 377 |-62,5| 29| -49| -45/ 00| 0,0[ 7,55 0,00 15,8

Parken Pkw|Flache| 63,0 | 28,7 [26882| 40 | 00 | 462 |-643| 26| -50 -21 00| 05 916 | 000 | 1398 | 000 | 64 112
Elektrobusse|Fléche| 77,2 | 42,6 [2916,8| 0,0 | 00 | 417 |-634| 30| -56 -46/ 00| 00 764 | 000 | 13,98 | 000 | 125 189

Fahrten Lkw konventionell| Linie | 87,7 | 63,0 |{298,5 | 0,0 | 0,0 419 |-63,4| 2,5 -6,3| -2,0{ 0,0 0,0 -9,03 | 0,00 7,8
Lkw Abstellvorgang mitl e\ e 87,0 64,1 | 1952 | 00 | 30 | 358 |-621| 28 -48 -45/ 00| 00| 9,03 | 0,00 10,8
Rangieren und RW

Fahrten E-Busse| Linie | 77,2 |53.4 |240,9 | 00 | 00 | 432 |-637 25| -68 -21/ 00| 01| 7.64 | 000 | 1398 | 000 | 132| 195

Fahrten Pkw| Linie |69,3 (48,0 (1349 | 00 | 00 | 466 |-64,4| 27| 54| -18 00| 01| 916 | 000 | 1398 | 000 | 81 129
Wasserstoffproduktionsaniage| Flache| 98,1 | 67,6 |1116,8| 0,0 | 00 | 349 |-61,8] 24| -1,0] -2 00| 00| 0,00 | 0,00 34,1
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Anlage 6.5: Berechnungsergebnisse und Ausbreitungsparameter gemafd TA Larm und
DIN ISO 9613-2
(maldgebliches Geschoss der Immissionsorte 3 und 6)

PEUZ]

Legende

Quelle Quellname

Quell- typ Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

Lw dB(A) A-bewerteter Schallleistungspegel einer Quelle
L'w dB(A) lange- bzw. flichenbezogener Schallleistungspegel pro m bzw. m?
| oder S m,m? GroRe der Quelle (Ladnge oder Flache)

Kl dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit

Abstand m Abstand zwischen Schallquelle und Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption

ADI dB Mittlere Richtwirkungskorrektur

dLrefl dB(A) Pegelerhéhung durch Reflexionen

dLw(LrT) dB Korrektur Betriebszeiten

ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

dLw(LrN) dB Korrektur Betriebszeiten

ZR(LrN) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
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