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1 Zielsetzung 

Anlässlich von städtebaulichen Entwicklungsplanungen im Baugebiet 

„Alte Feuerwache“ wurde zur Beurteilung der Erschließung der zukünf-

tigen Nutzungen sowie deren verkehrlicher Auswirkungen auf die Be-

standssituation in 2015 eine Verkehrsuntersuchung sowie 2017 eine 

Fortschreibung der Untersuchung durchgeführt. Kern der Untersu-

chung war dabei der Verkehrsknoten Odenthaler Straße/ Hauptstraße 

sowie in Zusammenhang mit der Erschließung des Parkhauses des 

Evangelischen Krankenhauses auch der Knotenpunkt Ferrenberg-

straße/ Hauptstraße. Schwerpunkt bildete die verkehrliche Leistungs-

fähigkeit des Motorisierten Individualverkehrs. Es zeigte sich, dass un-

ter Bestandsbedingungen angesichts der engen Straßenräume nur 

sehr beschränkte Möglichkeiten zur Umgestaltung der Verkehrsflä-

chen bestehen. 

Durch die Möglichkeit, die Bebauung auf der Südseite der Hauptstraße 

künftig zu versetzen, können die Verkehrsflächen im Knotenpunktbe-

reich Hauptstraße/ Odenthaler Straße erweitert werden. Eine Erweite-

rung auf der Westseite der Odenthaler Straße durch Versetzen der Be-

grenzungsmauer des Grundstücks des Kulturhauses Zanders ist auf-

grund einer neuen denkmalrechtlichen Einschätzung nicht mehr mög-

lich. 

Im Entwicklungsgebiet „Alte Feuerwache“ entstehen zukünftig ver-

schiedene neue Nutzungen und Einrichtungen. Aktuell sind ein Ge-

sundheits- und Therapiezentrum, zusätzliche Wohnbebauung und die 

Erweiterung des bestehenden Parkhauses des Evangelischen Kran-

kenhauses vorgesehen. 
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Das Ziel ist die Aktualisierung, Ergänzung und Vertiefung der bisheri-

gen Erkenntnisse aus früheren Untersuchungen. Schwerpunkt ist die 

Einbindung folgender Themen: 

 Integration von Radverkehrsanlagen 

 Verbesserung der Fußverkehrsführung 

 Prüfung einer Bushaltestelle in unmittelbarer Nähe zum Er-

schließungsgebiet 

 Bestmögliche Flächenverteilung auf die verschiedenen Ver-

kehrsarten bei Erweiterung der Verkehrsflächen 

 Erarbeitung einer Entscheidungsgrundlage für den Umbau des 

Knotenpunktes 

Varianten mit Linksabbiegen aus der Odenthaler Straße in die Haupt-

straße können aufgrund der entfallenen Voraussetzung – dem Verset-

zen der Mauer des Kulturhaus-Grundstücks – nicht untersucht werden. 

Für den Knotenpunkt Hauptstraße/ Odenthaler Straße sollen zwei auf-

einander aufbauende Grundvarianten der Gestaltung entwickelt wer-

den: 

 Variante 1: Bestandssituation der Verkehrsflächen 

 Variante 3: Erweiterung der Verkehrsflächen nach Süden. 

Die ursprünglich vorgesehene Variante 2 – Bestandssituation der Ver-

kehrsflächen mit Erweiterung nach Westen in der Odenthaler Straße – 

kann gemäß dem oben Gesagten nicht mehr realisiert werden. 

Je Grundvariante werden jeweils zwei Planvarianten ausgearbeitet. 

Die vorliegende Verkehrsuntersuchung umfasst folgende Themen: 

 Ermittlung der künftigen Verkehrsbelastung einschließlich des 

Radverkehrs 

 Ermittlung der Grundlagendaten für eine schalltechnische Un-

tersuchung nach RLS-19 

 Ausarbeitung der Planvarianten 

 Leistungsfähigkeitsnachweis (Berechnung der Qualität des 

Verkehrsablaufs) für die ausgearbeiteten Varianten 

 Pauschale Kostenschätzung 

 Bewertung der Varianten und Empfehlung. 
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2 Prognose der künftigen Verkehrsbelastung 

2.1 Heutige Verkehrsbelastung 

Die folgenden Abbildungen zeigen die Verkehrsstärke am Knoten 

Hauptstraße/ Odenthaler Straße, wie sie am Dienstag, den 17. Mai 

2022 erhoben wurde. Die Erhebung wurde videogestützt mit Geräten 

der Firma miovision durchgeführt und automatisiert ausgewertet. Das 

Wetter am Erhebungstag war sonnig mit vorüberziehenden Wolken 

und trocken bei Höchsttemperaturen von 26 °C, so dass mit einem nor-

malen Verkehrsaufkommen gerechnet werden konnte. 

 

Abbildung 2-1: Ergebnis der Verkehrszählung am Dienstag, 17. Mai 
2022, 0–24 Uhr 

Die Hauptstraße (L 286) und die Odenthaler Straße (L 270) bilden 

wichtige Hauptachsen des Straßennetzes im Stadtbezirk Innenstadt 

Gesamttag 
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sowohl für den innerstädtischen Verkehr als auch für die Verflechtun-

gen mit dem Umland, insbesondere mit den Nachbarkommunen Kür-

ten und Odenthal. Es fließen starke Verkehrsströme in/aus Richtung 

Norden (Hebborn, Odenthal) und in/aus Richtung Osten (Sand, Her-

kenrath, Herrenstrunden, Kürten) in/aus Richtung Innenstadt zusam-

men. Demzufolge war der Knotenpunkt mit insgesamt 24.647 Fahrzeu-

gen auf der Fahrbahn hoch belastet. Die Verkehrsstärke teilt sich rela-

tiv gleichmäßig zwischen den Richtungen von/nach Norden (ca. 

12.500 Fahrzeuge) und von/nach Osten (ca. 13.800 Fahrzeuge) auf. 

Die Abbiegebeziehung von Osten nach Norden ist mit ca. 1.700 Fahr-

zeugen dagegen von untergeordneter Bedeutung. Die Abbiegebezie-

hung von Norden nach Osten ist untersagt und wird über die parallel 

verlaufenden Straßen Am Mühlenberg und Vollmühlenweg hergestellt. 

In den Diagrammen ist der Fuß- und (nicht zulässige) Radverkehr auf 

den Überwegen gemeinsam dargestellt. Die Fahrräder haben daran 

einen Anteil von ca. 4 % (74 Querungen). Der die Odenthaler Straße 

querende Fuß- und Radverkehr hat mit 1.432 Querenden eine größere 

Bedeutung als der die Hauptstraße querende Fuß- und Radverkehr mit 

529 Querenden. Nicht erhoben wurden die Fußgänger:innen und die 

(nicht zulässigen) Fahrräder auf dem südlichen Gehweg entlang der 

Hauptstraße, die keine Zufahrt des Knotenpunkts queren. 

 

Tabelle 2-1: Anteile der Fahrzeugarten am Fahrbahnverkehr 

Mit 3,5 % hat der Schwerverkehr einen relativ geringen Anteil an den 

Kfz, wenn auch die absolute Zahl von 849 Schwerverkehrsfahrzeugen 

erheblich ist. Ein erheblicher Anteil daran wird vom Busverkehr (über-

wiegend Linienbusverkehr) mit 371 Fahrzeugen gebildet, das sind 

44 % des Schwerverkehrs. 

Das Aufkommen des Radverkehrs auf der Fahrbahn liegt bei 2,1 % 

aller Fahrzeuge. Den größten Strom bilden hierbei die 372 Radfahren-

den (im Querschnitt) entlang der Hauptstraße. 

  

24647 alle Fahrzeuge %

24126 Kfz 97,9 Anteil an allen Fahrzeugen

849 Schwerverkehr 3,5 Anteil an Kfz

521 Fahrräder a.d. Fahrbahn 2,1 Anteil an allen Fahrzeugen

Fuß- und Radverkehr 
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Abbildung 2-2: Ergebnis der Verkehrszählung am Dienstag, 17. Mai 
2022, 7:45–8:45 Uhr (Morgenspitzenstunde) 

In der Morgenspitzenstunde von 7:45 bis 8:45 Uhr ist der stadteinwärts 

(nach Westen) fließende Verkehr dominant. So fahren in Richtung 

Westen 62 % mehr Fahrzeuge als in Richtung Norden und Osten. Mit 

1.658 Fahrzeugen auf der Fahrbahn hat die Morgenspitzenstunde ei-

nen Anteil von 6,7 % am Gesamttagesaufkommen. Die Zufahrten sind 

mit je ca. 500 bis 600 Fahrzeugen relativ gleichmäßig belastet  

  

Morgenspitze 
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Abbildung 2-3: Ergebnis der Verkehrszählung am Dienstag, 17. Mai 
2022, 15:45–16:45 Uhr (Nachmittagsspitzenstunde) 

In der Nachmittagsspitzenstunde von 15:45 bis 16:45 Uhr dominiert 

dagegen der stadtauswärts fließende Verkehr, wenn auch die Richtun-

gen nicht so stark unterschiedlich belastet sind wie in der Morgen-

spitze. Stadtauswärts in Richtung Norden und Osten fahren 21 % mehr 

Fahrzeuge als stadteinwärts in Richtung Westen. Mit 1.982 Fahrzeu-

gen auf der Fahrbahn (davon 1.010 oder 51 %) aus Richtung Innen-

stadt) hat die Nachmittagsspitzenstunde einen Anteil von 8,0 % am 

Gesamttagesaufkommen. 

  

Nachmittagsspitze 
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Wie die Abbildung 2-5 zeigt, hat sich die Kfz-Verkehrsstärke am Kno-

tenpunkt seit der vorhergehenden Zählung im Jahr 20151 deutlich re-

duziert. Im Jahr 2015 befuhren am Gesamtwerktag 28.887 Kfz den 

Knoten. Die Verkehrsstärke des Jahres 2022 lag um 16,5 %, also um 

ein Sechstel niedriger. Davon sind nicht nur Tagesrandzeiten betrof-

fen: Auch die Verkehrsstärke in den Hauptverkehrszeiten hat sich ent-

sprechend reduziert, und zwar in der Morgenspitze um 16,7 % und in 

der Nachmittagsspitze um 18,2 %. Die Nachmittagsspitze lag im Jahr 

2015 noch in der Zeit 16:30–17:30 Uhr und hat sich im Jahr 2022 um 

eine Dreiviertelstunde „nach vorne“ verschoben.2 Die Morgenspitzen-

stunde blieb in der gleichen Zeitlage. 

Es ist zu vermuten, dass sich bedingt durch die Corona-Pandemie das 

Verkehrsverhalten gegenüber dem Jahr 2015 verändert hat. Zum Zeit-

punkt der Zählung im Mai 2022 waren kaum noch Maßnahmen zur 

Eindämmung der Pandemie wirksam, so dass es sich eher um andau-

ernde Verhaltensänderungen handeln dürfte wie die Zunahme der Be-

schäftigung im Homeoffice und die Zunahme des Onlinehandels, was 

beides zur Verringerung der Verkehrsnachfrage führt. Aktuelle Haus-

haltsbefragungen zum Mobilitätsverhalten (Köln, Hamburg, Kreis Eus-

kirchen) zeigen ebenfalls einen Trend zu einem geringeren Wegeauf-

kommen der Bevölkerung und zu einer reduzierten Kfz-Nutzung nach 

der Corona-Pandemie.3 

2.2 Prognose-Nullfall 2035 

Neben dem Verkehrsaufkommen des Plangebiets ist mit weiteren 

städtebaulichen Entwicklungen zu rechnen, die ein erhöhtes Verkehrs-

aufkommen zur Folge haben. Diese Entwicklungen bilden zusammen 

mit dem Bestandsverkehr den Prognose-Nullfall, der als Vergleichsfall 

für die Prognose mit dem Verkehrsaufkommen des Plangebiets dient. 

Folgende städtebauliche Entwicklungen werden bei der Verkehrser-

zeugung im Prognose-Nullfall berücksichtigt: 

 

1 Die Zählung fand am Dienstag, den 21. April 2015 statt. 

2 In der Abbildung 2 3 sind die Spitzenstunden der jeweiligen Jahre dargestellt. 

3 Quellen: Köln: https://ratsinformation.stadt-koeln.de/getfile.asp?id=933710&type=do, abge-
rufen am 25.05.2023; Hamburg: https://www.hamburg.de/bvm/medien/17104782/2023-05-
08-bvm-mobilitaetswende/, abgerufen am 29.05.2023; Kreis Euskirchen: Planungsbüro VIA 
im Auftrag des Kreises Euskirchen: Haushaltsbefragung zur Mobilität im Kreis Euskirchen 
2022, Köln 2023 (unveröffentlicht). 
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 Potenzialflächen für Wohnen und Gewerbe des Flächennut-

zungsplans 2035 

 Vollkonversion des Zanders-Areals 

 weitere absehbare Planungen mit Schwerpunkt im Stadtbezirk 

2 (Stadtmitte). 

Eine Tabelle der berücksichtigten Planungen befindet sich in Kapitel 

8.1. 

Der Fall der Vollkonversion des Zanders-Areals wird betrachtet, um 

eine Abschätzung für die maximale Verkehrserzeugung und die damit 

verbundene höchstmögliche Verkehrsbelastung zu erhalten. Hierdurch 

wird eine Aussage für ein Worst-Case-Szenario möglich, was aber zu-

künftig nicht zwingend eintreffen muss. Da gegenwärtig noch keine 

konkreten Vorstellungen zur Nutzung bestehen, wurde der vorhandene 

Entwurf einer groben Nutzungszonierung als Grundlage verwendet. 

Geht man von maximal 4.000 neuen Einwohner:innen und 2.500 

Beschäftigten auf dem 37 ha großen Gelände aus, ergeben sich unter 

der Annahme einer Umsetzung des Mobilitätskonzepts 20304 10.300 

Kfz-Fahrten pro Tag, davon ca. 450 Schwerverkehrsfahrten. 

Bei den übrigen Planungen handelt es sich um Potenzialflächen des 

Flächennutzungsplans, um Bebauungspläne und weitere Vorhaben 

mit absehbarer Realisierung. Hierin sind reine Wohnbauflächen 

bzw. -vorhaben, reine Gewerbeflächen bzw. -vorhaben und gemischte 

Flächen enthalten. Insgesamt bieten die Flächen bzw. Vorhaben Platz 

für etwa 9.200 Einwohner:innen und 4.900 Beschäftigte. Unter den Be-

dingungen des Mobilitätskonzepts werden durch diese, Kund:innen 

und Besucher:innen sowie den Güterverkehr etwa 21.800 Kfz-Fahrten, 

davon ca. 900 Schwerverkehrsfahrten, erzeugt. 

In der Summe ergibt die Prognose eine Zunahme der Bevölkerungs-

zahl von ca. 114.300 (Ende 2022)5 um ca. 13.200 (+11,5 %) auf ca. 

127.500 und eine Zunahme der Beschäftigtenzahl von ca. 48.6006 um 

ca. 7.400 (+15,2 %) auf ca. 56.000. 

 

4 Stadt Bergisch Gladbach in Kooperation mit dem Verkehrsverbund Rhein-Sieg (VRS) und 
dem Büro für Verkehrs- und Stadtplanung BVS Rödel & Pachan: Mobilitätskonzept Bergisch 
Gladbach 2030. Bergisch Gladbach 2016. 

5 Quelle: https://www.bergischgladbach.de/statistik.aspx, aberufen am 29.05.2023 

6 Quelle: Pendleratlas Deutschland (https://pendleratlas.statistikportal.de/, abgerufen am 
29.05.2023), Eckzahlen für Bergisch Gladbach 2021: Einpendelnde 27.256, Innerörtlich 
Pendelnde 21.334. 

Verkehrsaufkommen 
Zanders-Areal als Worst 
Case 

übrige Planungen 

Gesamtpotenzial 
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Für den Bestandsverkehr wurde kein entsprechend dem Mobilitätskon-

zept 2030 reduzierter Pkw-Anteil an den Wegen der Bergisch Gladba-

cher Bevölkerung angenommen, jedoch für die Potenzialflächen des 

Flächennutzungsplans 2035 und die übrigen Potenzialflächen und Pla-

nungen. Auch für das Zanders-Areal wurde die Reduktion angesetzt, 

da das Areal von vornherein günstige Bedingungen für Fußgänger:in-

nen, Radfahrer:innen und ÖPNV-Nutzer:innen bieten soll und zudem 

aufgrund der zentralen Innenstadtlage nur eine relativ geringe Notwen-

digkeit zur privaten Pkw-Nutzung besteht. Insgesamt stellen diese An-

nahmen für den Prognose-Nullfall 2035 einen konservativen Berech-

nungsansatz dar. 

 

Der Prognose-Nullfall wurde mit Hilfe des Verkehrsmodells Bergisch 

Gladbach berechnet. Dieses liefert 24-Stunden-Werte für die Ver-

kehrsstärke am Knotenpunkt Hauptstraße/ Odenthaler Straße. Diese 

wurden anschließend mit Hilfe der Ergebnisse der Zählung im Mai 

2022 auf die Spitzenstunden morgens und nachmittags umgerechnet. 
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Abbildung 2-6: Knotenströme im Prognose-Nullfall 2035 

Gegenüber der Zählung 2022 nimmt die Belastung des Knotenpunkts 

im Prognose-Nullfall in der Morgenspitze um 328 Kfz zu; in der Nach-

mittagsspitze sind es 391 Kfz mehr. 

  

Kfz Morgenspitzenstunde (7:45-8:45 Uhr)

ohne U-Turns
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Kfz 625 0 625 Kfz 1085

SV 26 0 26 SV 44
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 

Kfz 335 346 681 Kfz 1940  Kfz 979

SV 18 30 47 SV 87 SV 43

Kfz Nachmittagsspitzenstunde (15:45-16:45 Uhr)

ohne U-Turns

 

Kfz 554 0 554 Kfz 1263

SV 14 0 14 SV 30



Kfz 2189   

SV 40 Kfz 454 157 610

SV 7 3 10
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2.3 Verkehrserzeugung des Plangebiets 

Das Evangelische Krankenhaus beabsichtigt im Bereich der alten Feu-

erwache den Bau eines Gesundheits- und Therapiezentrums. Zudem 

sollen 25 private Wohneinheiten entstehen. Das bestehende Parkhaus 

soll durch einen Anbau deutlich erweitert werden. Folgende Einrichtun-

gen mit entsprechenden Annahmen für die Strukturgrößen wurden be-

rücksichtigt: 

 Gesundheits- und Therapiezentrum (auch als Rehazentrum be-

zeichnet) mit 4.136 m² Nutzfläche 

 25 Wohneinheiten mit 52 Bewohnern (bei 2,06 Bewohnern je 

Wohneinheit) 

 Erweiterung des Parkhauses von derzeit 193 um 215 auf 408 

Stellplätze. 

Es wird vorausgesetzt, dass Besucher und Kunden des Gesundheits- 

und Therapiezentrums ihre Kfz in der Regel in der Parkhauserweite-

rung abstellen müssen. Ebenfalls sind dort Stellplätze für Kranken-

hausmitarbeiter vorgesehen. Außerhalb der Parkhauserweiterung, das 

heißt im Bereich der alten Feuerwache, haben Anlieferungs- und 

Dienstleistungsfahrten, Hol- und Bringeverkehre sowie die Fahrten der 

Bewohner der Wohngebäude ihr Ziel. 

Für die Wohnbebauung ist bei 2,9 Wegen/Werktag je Einwohner:in – 

davon 10 % ohne Bezug zum Baugebiet – und einem Modal Split als 

Pkw-Fahrer von 48 % ist mit 67 Kfz-Fahrten/24 h (davon 3 Lkw-Fahr-

ten) zu rechnen. 

Hierfür werden die Angaben des Bauherrn übernommen. Es wird mit 

80 Pkw je Stunde im Hol- und Bringeverkehr gerechnet, die unmittelbar 

am Gesundheits- und Therapiezentrum halten bzw. kurzzeitig parken. 

Hierin sind patientenbezogene Fahrten mit Fahrzeugen der Betreiber 

von Einrichtungen, mit Privat-Pkw und mit Taxen enthalten. Die 

Kund:innen und Besucher:innen, die mit eigenem Pkw anreisen, müs-

sen diesen im Parkhaus des Evangelischen Krankenhauses abstellen. 

Darüber hinaus sind Lieferverkehre in einem Umfang von 30 Fahrzeu-

gen je Woche – entsprechend 6 Fahrzeuge je Werktag außer Sa) zu 

erwarten, die überwiegend mit Lieferwagen (d.h. Leicht-Lkw) abgewi-

ckelt werden. Auch dieser Lieferverkehr hält bzw. parkt unmittelbar am 

Gesundheits- und Therapiezentrum. 

 

Verkehrserzeugung 
Wohnbebauung 

Verkehrserzeugung 
Gesundheits- und 
Therapiezentrum 
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Bei der Parkhauserweiterung wird davon ausgegangen, dass sie 193 

Stellplätze umfasst, wovon 70 Stellplätze für Beschäftigte des Evange-

lischen Krankenhauses (EVK) angenommen werden.  

Die übrigen 123 Stellplätze der Parkhauserweiterung stehen Besu-

cher:innen des Krankenhauses und des Gesundheits- und Therapie-

zentrums zur Verfügung. Die Auswertung der nach Tagesstunden dif-

ferenzierten Statistik der Ein- und Ausfahrten ergab, dass auf jeden der 

215 Stellplätze im bestehenden Parkhaus rechnerisch an einem durch-

schnittlichen Werktag 3,13 Parkvorgänge entfallen. Insgesamt sind es 

im Mittel 672 Einfahrten und die gleiche Zahl an Ausfahrten.7 

Überträgt man diese Umschlaghäufigkeit auf die zusätzlichen Stell-

plätze für Besucher:innen, so ergibt sich hierfür eine Zahl von 385 Ein-

fahrten und die gleiche Zahl an Ausfahrten. Für die Beschäftigten wird 

eine Umschlaghäufigkeit von 1,05 angesetzt, wie sie aus den Daten 

der Ein- und Ausfahrt am heutigen Parkplatz Alte Feuerwache ermittelt 

wurde. Insgesamt ergibt sich für die Parkhauserweiterung eine zusätz-

liche Anzahl von 459 Ein- und 459 Ausfahrten am Werktag. 

Für die Spitzenstunden wurden folgende Annahmen getroffen: 

 Wohnen: Entsprechend der Tagesganglinie für den einwohner-

bezogenen Verkehr aus der EAR 20058 werden für die Morgen-

spitzenstunde im Quellverkehr 7 % und im Zielverkehr 3 % des 

Tagesaufkommens angesetzt. Für die Nachmittagsspitzen-

stunde sind es im Quellverkehr 3 % und im Zielverkehr 9 %. 

 Gesundheits- und Therapiezentrum (Ein-/Ausfahrt Alte Feuer-

wache): 80 Pkw-Fahrten Quellverkehr + 80 Pkw-Fahrten Ziel-

verkehr gemäß den Angaben des Bauherrn. 

 Parkhauserweiterung: Hier wurde die Quell- und Zielverkehrs-

stärke aus der Statistik der Ein- und Ausfahrten des Be-

standsparkhauses entnommen. Bei der Parkhauserweiterung 

wurde für die Besucher:innen der Tagesanteil des Bestandes 

übernommen (Morgenspitze: 3,0 % im Quell- und 10,7 % im 

Zielverkehr; Nachmittagsspitze: 9,6 % im Quell- und 5,5 % im 

Zielverkehr). Für die Beschäftigten wurde der Tagesanteil ver-

 

7 Es stand die Ein- und Ausfahrtstatistik für 20 Einzeltage im Zeitraum vom 04.02.2019 bis 
07.02.2020 zur Verfügung. 

8 Forschungsgesellschaft für Straßen- und Verkehrswesen (FGSV): Empfehlungen für Anla-
gen des ruhenden Verkehrs (EAR 05), Ausgabe 2005. Köln 2005. 

Verkehrserzeugung 
Parkhauserweiterung 

Verkehrsaufkommen in 
den Spitzenstunden 



Verkehrsuntersuchung östliche Innenstadt Bergisch Gladbach 2022 – 

Fortschreibung 2023 

 21 

wendet, der sich aus der Statistik des Parkplatzes Alte Feuer-

wache ergibt (Morgenspitze: 0,5 % im Quell- und 18,4 % im 

Zielverkehr; Nachmittagsspitze: 18,9 % im Quell- und 0,7 % im 

Zielverkehr). 

Insgesamt ergibt sich der in den beiden folgenden Abbildungen darge-

stellte Quell- und Zielverkehr in den Spitzenstunden. 

 

Abbildung 2-7: Zusätzliches Kfz-Verkehrsaufkommen des Plange-
biets in der Morgenspitzenstunde 
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Abbildung 2-8: Zusätzliches Kfz-Verkehrsaufkommen des Plange-
biets in der Nachmittagsspitzenstunde 

Folgende Richtungsaufteilung der Verkehre des Baugebiets „Alte Feu-

erwache“ und der Parkhauserweiterung wurde aus dem Verkehrsmo-

dell abgeleitet und wird im Folgenden für alle Varianten verwendet: 

 von/nach Westen: 34 % 

 von/nach Süden: 32 % 

 von/nach Osten: 17 % 

 von/nach Norden: 17 %. 

Die Zufahrtsrouten des Zielverkehrs und die Ausfahrtsrouten des 

Quellverkehrs sind relativ kompliziert, da in die Zufahrt Alte Feuerwa-

che nur nach rechts eingefahren und aus der Zufahrt nur nach rechts 

ausgefahren werden kann. Im Fall der Ausfahrt nach Norden und Wes-

ten ist eine Umwegfahrt über die Straßen Vollmühlenweg und Am Müh-

lenberg notwendig. Im Fall der Einfahrt von Norden und Osten ist eine 

Wendefahrt über den Kreisverkehr Schnabelsmühle erforderlich. 

Räumliche Verteilung des 
Verkehrsaufkommens 
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Abbildung 2-9: Räumliche Ausrichtung und Fahrtrouten des Quell-
verkehrs 
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Abbildung 2-10: Räumliche Ausrichtung und Fahrtrouten des Zielver-
kehrs 
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2.4 Prognose des Verkehrsaufkommens mit 
Plangebiet 

 

Abbildung 2-11: Knotenströme im Prognosefall 

Gegenüber dem Prognose-Nullfall nimmt die Belastung des Knoten-

punkts im Prognosefall in beiden Spitzenstunden um je 130 Kfz zu. 

Kfz Morgenspitzenstunde (7:45-8:45 Uhr)

ohne U-Turns

 

Kfz 637 0 637 Kfz 1099

SV 26 0 26 SV 44



Kfz 1944   

SV 86 Kfz 525 126 651

SV 13 1 14

Hauptstraße/West Hauptstraße/Ost

 

Kfz 335 447 782 Kfz 2070  Kfz 1098

SV 18 30 47 SV 87 SV 43

Kfz Nachmittagsspitzenstunde (15:45-16:45 Uhr)

ohne U-Turns

 

Kfz 568 0 568 Kfz 1286

SV 14 0 14 SV 30



Kfz 2309   

SV 40 Kfz 485 165 650

SV 7 3 10

Hauptstraße/West Hauptstraße/Ost

 

Kfz 552 704 1256 Kfz 2474  Kfz 1354

SV 13 6 19 SV 43 SV 16
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Abbildung 2-12: Gesamtbelastung des Knotenpunkts Hauptstraße/ 
Odenthaler Straße im Vergleich 

In der Abbildung 2-12 wird die in Kapitel 2.1 genannte deutliche Ab-

nahme des Verkehrsaufkommens zwischen den Jahren 2015 und 

2022 sichtbar. 

 Durch die städtebaulichen Entwicklungen im Prognose-Nullfall 

2035 wird dieser Rückgang künftig wieder „aufgefüllt“. 

 Auf dieser Basis führt das Plangebiet zu einer Zunahme der 

Verkehrsstärke am Knotenpunkt. Dies gilt auch im Vergleich 

zur Situation von 2015. 
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3 Grundlagendaten für eine schalltechnische 
Untersuchung 

Aus den Ergebnissen der Kapitel 2.2 und 2.4 werden die Verkehrsstär-

ken der einzelnen Fahrzeugarten gemäß den Anforderungen der 

Richtlinien für den Lärmschutz an Straßen (RLS-90 und RLS-19) be-

rechnet. 

Hierbei werden zwei Planfälle berücksichtigt: 

 Prognose-Nullfall gemäß Kapitel 2.2 

 Prognosefall gemäß Kapitel 2.4. 

Folgende Attribute werden berechnet: 

RLS-90: 

 stündliche Verkehrsmengen für tags und nachts (Mt und Mn in 
Kfz/h) 

 die Anteile an Fahrzeugen des Schwerverkehrs für tags und 
nachts (Lastkraftwagen mit einem zul. Gesamtgewicht über 
2,8 t und Busse) (pt und pn in Prozent) 

RLS-19: 

 stündliche Verkehrsmengen für tags und nachts (Mt und Mn in 
Kfz/h) 

 die Anteile an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 für tags 
und nachts (Lastkraftwagen ohne Anhänger mit einem zul. Ge-
samtgewicht über 3,5 t und Busse) (p1t und p1n in Prozent) 

 die Anteile an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 für tags 
und nachts (Lastkraftwagen mit Anhänger bzw. Sattelkraftfahr-
zeuge [Zugmaschinen mit Auflieger] mit einem zul. Gesamtge-
wicht über 3,5 t) (p2t und p2n in Prozent) 

 die Anteile an Motorrädern (Kräder) für tags und nachts (pMt 
und pMn in Prozent). 

Die Daten werden im Anhang (Kapitel 8.5) tabelliert aufgeführt. 
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4 Planvarianten 

Die Erschließung des Parkhauses in Form einer Einbahnführung (Ein-

fahrt Ferrenbergstraße, Ausfahrt östliche Zufahrt) wurde in einer vo-

rangehenden Untersuchung9 empfohlen und wird daher hier voraus-

gesetzt. 

Es wird vorausgesetzt, dass das Gesundheits- und Therapiezentrum 

über nur eine Grundstückszufahrt im Bereich der heutigen Zufahrt zum 

Parkplatz Alte Feuerwache verfügt und dass dort nur das Rechtsein-

biegen und das Rechtsausbiegen zugelassen wird, da sich die Zufahrt 

unmittelbar im Knotenpunktbereich befindet und weder separate Ab-

biegespuren aus der östlichen Hauptstraße und der Odenthaler Straße 

noch zusätzliche Signalphasen eingerichtet werden können. 

Die bisherigen Erkenntnisse aus früheren Untersuchungen werden ak-

tualisiert, vertieft und ergänzt. Schwerpunkt bei der Entwicklung der 

Varianten ist nun die Einbindung folgender Themen: 

 Integration von Radverkehrsanlagen 

 Verbesserung der Fußverkehrsführung 

 Prüfung einer Bushaltestelle in unmittelbarer Nähe zum Erschlie-

ßungsgebiet 

 Bestmögliche Flächenverteilung auf die verschiedenen Verkehrs-

arten bei Erweiterung der Verkehrsflächen 

 Erarbeitung einer Entscheidungsgrundlage für den Umbau des 

Knotenpunktes 

Für den Knotenpunkt Hauptstraße/ Odenthaler Straße werden zwei 

aufeinander aufbauende Grundvarianten der Gestaltung betrachtet: 

 Variante 1: Bestandssituation der Verkehrsflächen 

 Variante 3: Erweiterung der Verkehrsflächen nach Süden  

Der Abriss vorhandener Gebäude ermöglicht eine Verbreiterung 

der Verkehrsflächen nach Süden. 

Hierauf aufbauend wurden die in der folgenden Tabelle 4-1 aufgeführ-

ten Gestaltungsvarianten entwickelt. Zum Vergleich der Qualität des 

Verkehrsablaufs wird der Knotenpunkt auch in der Bestandsform be-

trachtet (V1-0). 

 

9 Planungsbüro VIA im Auftrag der Stadt Bergisch Gladbach: Verkehrsuntersuchung östliche 
Stadtmitte Bergisch Gladbach. Köln 2015. S. 47ff. 
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Maß hinausgehende Breite als Grünfläche genutzt wird. Verkehrlich 

unterscheiden sich diese Untervarianten nicht voneinander. 

Angemerkt sei, dass Gehweg auf der Nordseite der Hauptstraße 

(West) auf einem kurzen Abschnitt nicht die erforderliche Breite von 

2,50 m für die Freigabe des Radverkehrs aufweist. 

Zwischen einzelnen Maßnahmenbausteinen, die in den Varianten ver-

wendet wurden, bestehen aufgrund der begrenzten räumlichen Ver-

hältnisse oder aufgrund der Lichtsignalanlage Abhängigkeiten. Diese 

sind in der folgenden Tabelle 4-2 dargestellt. 

 

Tabelle 4-2: Abhängigkeiten zwischen den Maßnahmenbaustei-
nen bzw. Verkehrsflächen untereinander 

So ist beispielsweise im Bestand die Schaffung einer indirekten Links-

abbiegemöglichkeit für den Radverkehr aus der Hauptstraße (West) in 

die Odenthaler Straße mit einer entsprechenden Aufstellfläche nicht 

möglich, da die zur Verfügung stehenden Verkehrsflächen nicht aus-

reichen. Die Kombination der signalisierten Engstelle mit einer Fuß-

gängerfurt über die Zufahrt Hauptstraße (West) ist nicht möglich, da 

hierdurch die Freigabezeiten für die Kfz-Ströme drastisch einge-

schränkt würden. 
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Watsack
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In der Umgebung des Knotenpunkts Hauptstraße/ Odenthaler Straße 

und des Plangebiets liegen die in der folgenden Abbildung 4-1 gezeig-

ten Linienbushaltestellen. 

 Die Haltestelle „Forum“ liegt in der Straße „Schnabelsmühle“ in 

ca. 250 Meter fußläufiger Entfernung (entsprechend 4 min Geh-

zeit) vom Plangebiet. Dort verkehren vier Regional- und Stadt-

buslinien, die alle den S-Bahnhof Bergisch Gladbach zum Ziel 

haben. 

 Die Haltestelle „Am Mühlenberg“ liegt in der Odenthaler Straße 

in ca. 150 bis 250 m fußläufiger Entfernung vom Plangebiet 

(Entfernung je nach Fahrtrichtung; entsprechend 2–4 min Geh-

zeit). 

 Weitere Haltestellen sind: „Evangelisches Krankenhaus“ in der 

Straße „Auf der Jüch“ (Entfernung: 500 m; Linie 453) und „Son-

nenweg“ in der Hauptstraße (Entfernung: 700 m; Linie 426). 

Unabhängig von der Frage der Anbindung des Plangebiets besteht 

aufgrund des etwa 900 m weiten Abstands zwischen den Haltestellen 

„Forum“ und „Sonnenweg“ der Linie 426 ein Erschließungsdefizit im 

dicht besiedelten Bereich der östlichen Hauptstraße. 

 

Abbildung 4-1: Lage der bestehenden Bushaltestellen im Einzugs-
bereich des Plangebiets 

Neue Bushaltestelle 
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Aufgrund der räumlichen Nähe der bestehenden Haltestellen „Forum“ 

und „Am Mühlenberg“ zum geplanten Gesundheits- und Therapiezent-

rum besteht jedoch nur ein geringer Bedarf für eine weitere Haltestelle 

in unmittelbarer Nähe zum Knotenpunkt Hauptstraße/ Odenthaler 

Straße. 

Zusätzliche Haltestellenpositionen können als Haltestelle am Fahr-

bahnrand eingerichtet werden, da die Verkehrsstärke zumindest in der 

östlichen Hauptstraße und der Odenthaler Straße auch in den Spitzen-

stunden noch im Bereich des empfohlenen Grenzwerts von 750 Kfz/h 

je Richtung – z.T. auch darunter – liegt. So kann auf die mit hohem 

Platzbedarf verbundene Einrichtung von Busbuchten verzichtet wer-

den. Bei einer mittleren Dauer des Fahrgastwechsels von ca. 20 s 

kommt es jedoch zu Wartezeiten und entsprechenden Rückstauer-

scheinungen beim Kfz- und Radverkehr.10 

Sollte dennoch eine Haltestelle im unmittelbaren Einzugsbereich des 

Knotens eingerichtet werden, dann wäre eine Busbeeinflussung der 

Lichtsignalanlage eine sinnvolle Maßnahme, um die durch den Fahr-

gastwechsel des Busses bedingte Sperrzeit für die übrigen Ströme 

bzw. Fußgängerfurten am Knotenpunkt nutzen zu können. Im Fall der 

Einrichtung einer Haltestelle in einer Knotenpunktausfahrt könnte so 

ebenfalls ein Rückstau von Kfz in den Knotenpunkt verhindert werden. 

Bei der Einrichtung einer zusätzlichen Bushaltestelle ist ebenfalls zu 

beachten, dass genügend Raum für eine ausreichend breite Warteflä-

che (in der Regel 2,50 m) vorhanden ist. Anderenfalls kommt es 

schnell zu Behinderungen der Fußgänger:innen durch die Wartenden 

und umgekehrt. 

Die Einrichtung einer zusätzlichen Haltestelle im Bereich des Knoten-

punktes Hauptstraße/ Odenthaler Straße erscheint aufgrund der Nähe 

zu den vorhandenen Haltestellen und wegen der beengten straßen-

räumlichen Situation nicht sinnvoll. Aufgrund der großen Entfernung 

zur Haltestelle „Sonnenweg“ wird empfohlen, die zusätzliche Bushal-

testelle auf der Hauptstraße in einiger Entfernung von der Odenthaler 

Straße einzurichten. Im Bereich der Einmündungen der Ferrenberg-

straße bzw. der Straße „Hammermühle“ ist der Straßenraum platzartig 

aufgeweitet, so dass dort günstige Voraussetzungen anzutreffen sind. 

 

10 Bei der als Grenzwert angegebenen Verkehrsstärke von 750 Kfz/h würden sich während 
der ca. 20 s dauernden Fahrgastwechselzeit im Mittel ca. 4 Fahrzeuge hinter dem Linienbus 
zurückstauen. Wenn der Bus die vorhergehende Lichtsignalanlage jedoch als Pulkführer 
verlässt, kann der Rückstau ggf. länger ausfallen. 

zusätzliche Haltestelle im 
Bereich Hammermühle 
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Die Entfernung zum Plangebiet beträgt ca. 200 Meter. Um die Busse 

in Fahrtrichtung S-Bahnhof zu erreichen, müssen die Fahrgäste die 

Hauptstraße an der LSA-geregelten Furt an der östlichen Seite des 

Knotenpunkts Hauptstraße/ Odenthaler Straße queren. In Fahrtrich-

tung Kürten müssen keine Straßen gequert werden. 
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5 Qualität des Verkehrsablaufs in der Prognose 

Die Verkehrsqualität der Verkehrsknoten bzw. Leistungsfähigkeit 

wurde mit dem folgenden EDV-Programm untersucht: 

 AMPEL für den Knoten Hauptstraße / Odenthaler Straße mit 

Lichtsignalanlage 

Das Programm berechnet die mittleren Wartezeiten der Kfz, die Stau-

länge und die Qualitätsstufe des Verkehrsablaufs (QSV) für die einzel-

nen Ströme bzw. Fahrspuren in den Knotenzufahrten gemäß den Be-

rechnungsgrundlagen des HBS 201511. Die Qualität des Verkehrsab-

laufs wird mit den Stufen A bis F bewertet. Maßgeblich hierfür ist die 

mittlere Wartezeit der Ströme. Die Stufe A entspricht einer sehr guten 

Verkehrsqualität, die Stufe F einer ungenügenden. Es sollte mindes-

tens die Qualitätsstufe D erreicht werden, in der noch ein stabiler Ver-

kehrszustand mit akzeptablen Wartezeiten für alle Verkehrsteilnehmer 

vorhanden ist. Für die Gesamtqualitätsstufe des Knotenpunkts ist der 

am schlechtesten bewertete Einzelstrom maßgeblich. 

Die einzelnen Qualitätsstufen werden im Anhang (Kapitel 8.1) be-

schrieben. 

Für den Bestandsknoten mit der Prognoseverkehrsstärke ergibt die 

Verkehrsqualitätsberechnung morgens und nachmittags die Qualitäts-

stufe B („gut“). Der Verkehrsablauf für Kfz ist als gut zu bezeichnen 

und die mittlere Wartezeit beträgt für alle Ströme nicht mehr als 35 Se-

kunden. Aufgrund der kurzen Grünphase der Fußgängerfurt über die 

Zufahrt Hauptstraße (Ost) erreichen die Fußgänger:innen jedoch nur 

die Qualitätsstufe E („mangelhaft“). Die Verkehrsqualität für Fußgän-

ger:innen wird im Gegensatz zum Fahrzeugverkehr nicht an der mitt-

leren Wartezeit bemessen, sondern an der maximalen Wartezeit. 

Diese beträgt für die Querung über die Zufahrt Hauptstraße (Ost) mehr 

als 70 s. 

Die folgende Tabelle 5-1 fasst die Ergebnisse der Leistungsfähigkeits-

berechnung zusammen. Vorausgesetzt wurde stets eine Umlaufzeit 

von 90 Sekunden. 

 

11 FGSV – Kommission Bemessung von Straßenverkehrsanlagen: Handbuch zur Bemessung 
von Straßenverkehrsanlagen (HBS). Teil S – Stadtstraßen. Ausgabe 2015. Köln. 

Bestand (V1-0) 

Verkehrsqualität am 
Knotenpunkt 
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 Bei der südlichen Aufweitung des Straßenraums (Varianten 3-

1 und 3-3) wird in der Regel eine gute Verkehrsqualität erreicht. 

In der Morgenspitze weist die Variante 3-3 eine befriedigende 

Verkehrsqualität auf. 

 In den Varianten ohne Verkehrsraumaufweitung (1-1 und 1-2) 

wird die Verkehrsqualität für den Radverkehr auf der Fahrbahn 

mit D bewertet („ausreichend“); im Fall der Variante 1-2 mit re-

duzierter Verkehrsstärke mit C („befriedigend“).  

Der indirekt geführte Linksabbieger in die Odenthaler Straße 

nutzt die parallel zur Fußgängerfurt Hauptstraße (Ost) verlau-

fende Furt, die in den Varianten 1-1 und 1-2 nur eine sehr ge-

ringe Freigabezeit aufweisen kann. Diese Verkehrsbeziehung 

erhält in der Regel eine nicht mehr ausreichende Bewertung 

(QSV E), ausgenommen in der Variante 1-2 mit reduzierter Ver-

kehrsstärke, wo sie mit QSV D bewertet wird.  

Wie der Fußverkehr wird auch der Radverkehr – sowohl auf 

eigener Anlage als auch auf der Fahrbahn – im Gegensatz zum 

Kfz-Verkehr nach der maximalen Wartezeit bewertet 

 Aufgrund der kurzen Grünphase der Fußgängerfurt über die 

Zufahrt Hauptstraße (Ost) in den Varianten 1-1 und 1-2 erreicht 

der Fußverkehr nur die Qualitätsstufe E („mangelhaft“). Die 

Verkehrsqualität für den Fußverkehr wird im Gegensatz zum 

Kfz-Verkehr nicht an der mittleren Wartezeit bemessen, son-

dern an der maximalen Wartezeit. Diese beträgt für die Que-

rungen über die Hauptstraße mehr als 70 s. 

 In den Varianten 3-1 und 3-3 wurde für die Fußgängerfurt über 

die Zufahrt Hauptstraße (Ost) eine Freigabezeit von 20 s ange-

nommen, was gegenüber dem heutigen Zustand und gegen-

über den Varianten 1-1 und 1-2 eine deutliche Verbesserung 

darstellt. Die maximale Wartezeit beträgt aber auch dann im-

mer noch 70 s, was zu einer Bewertung mit der QSV D („aus-

reichend“) führt. 

 Bedingt durch die zeitliche Lage der Freigabezeiten der beiden 

Fußgängerfurten ist – außer bei der Variante mit Rundumgrün 

– eine Querung des Knotenpunkts von Süden nach Nordwes-

ten „in einem Zug“ nicht möglich. In Gehrichtung von Nordwes-

ten nach Süden ist die Querung dagegen „in einem Zug“ oder 

mit nur geringen Wartezeiten möglich. 

 

Verkehrsqualität 
Radverkehr 

Verkehrsqualität 
Fußverkehr 
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In den Varianten 1-1 und 1-2 werden die Freigabezeiten für den Kfz-

Verkehr in einem Maß eingeschränkt, welches eine ausreichende Ver-

kehrsqualität zumeist nicht mehr ermöglicht. Für den Radverkehr ergibt 

sich aufgrund der kurzen Freigabezeit für den indirekten Linksabbieger 

in die Odenthaler Straße auch nur eine mangelhafte Verkehrsqualität. 

Gleiches gilt für die parallel verlaufende Fußgängerfurt, wodurch für 

den Fußverkehr auch eine nur mangelhafte Bewertung entsteht. 

Sollte sich die Verkehrsstärke am Knotenpunkt in Zukunft vermindern, 

entstünden günstigere Voraussetzungen für die Realisierung der Vari-

anten 1-1 oder 1-2 im Hinblick auf den Kfz-Verkehr. Die Verkehrsqua-

lität des Fuß- und Radverkehrs würde sich jedoch kaum verbessern. 

Die Varianten 3-1 und 3-3 beinhalten gegenüber dem heutigen Zu-

stand keine merklichen Restriktionen für den Kfz-Verkehr, so dass – 

ähnlich dem Bestand – eine gute oder befriedigende Verkehrsqualität 

erreicht wird. Für den Fuß- und Radverkehr kann die Freigabezeit an 

der Querung über die Zufahrt Hauptstraße (Ost) deutlich erhöht wer-

den, was zu einer Verbesserung der Qualität des Verkehrsablaufs für 

die nichtmotorisierten Verkehrsarten führt. 

Zusammenfassung 
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6 Pauschale Kostenschätzung 

Für die Planvarianten wurden pauschale Kosten für den Umbau der 

Verkehrsflächen geschätzt. Kosten für den Grundstückserwerb und 

den Abriss und Neubau von Gebäuden oder anderen Hochbauten wer-

den nicht betrachtet. 

Die detaillierte Berechnung befindet sich in Kapitel 8.7 im Anhang. 

 

Tabelle 6-1: Ergebnis der pauschalen Kostenschätzung für die 
Varianten 

Variante
Gesamtkosten 

(netto)1
Gesamtkosten 

(brutto)1

1-1 96.000 € 114.000 €

1-2 92.000 € 109.000 €

3-1 148.000 € 176.000 €

3-3 125.000 € 149.000 €

1 ohne Planungskosten; gerundet
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In den bestandsorientierten Varianten 1-1 und 1-2 kommt es in einer 

oder in beiden Spitzenstunde(n) zu einer nicht mehr ausreichenden 

Qualität des Verkehrsablaufs für den Kfz-Verkehr. In den Varianten mit 

südlicher Verkehrsflächenaufweitung besteht dieser Nachteil nicht. 

In allen Varianten können keine vollständig durchgängigen Radver-

kehrsanlagen eingerichtet werden. Die für den Kfz-Verkehr erforderli-

che Dreistreifigkeit der Zufahrt Hauptstraße (West) erlaubt nur im Fall 

der südlichen Aufweitung eine Verbreiterung der Nebenanlagen oder 

eine Anlage von Schutzstreifen oder Radfahrstreifen im Knotenpunkt-

bereich. Für die östliche Hauptstraße wird auf der Nordseite in allen 

Varianten die Anlage eines Schutzstreifens vorgeschlagen. In der 

Odenthaler Straße reicht der verfügbare Straßenquerschnitt weder für 

die Anlage von gemeinsamen Geh-/Radwegen noch für die Anlage von 

Schutzstreifen aus. 

In allen Varianten profitieren die Radfahrenden von der Einrichtung des 

indirekten Linksabbiegens in die Odenthaler Straße. 

In allen Varianten entstehen Vorteile für den Fußverkehr, wenn auch 

in unterschiedlicher Qualität. In allen Varianten können die Flächen für 

den Fußverkehr zumindest punktuell erweitert werden, und durch die 

Verschiebung der Furt in der Odenthaler Straße verkürzt sich die We-

gelänge bei der Querung des Knotenpunktes. Die Variante 1-2 bietet 

den Vorteil des Rundumgrüns; allerdings kann dieses aufgrund der 

verfügbaren Freigabezeiten nur während einer kurzen Zeit geschaltet 

werden. In den Varianten 3-1 und 3-3 wird der südliche Gehweg erwei-

tert und die Querung der Hauptstraße wird durch eine verlängerte Frei-

gabezeit erleichtert. 

  

Kfz-Verkehr 

Radverkehr 

Fußverkehr 
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Bei den bestandsorientierten Varianten erhält die Variante 1-2 (Fuß-

gänger-Rundumgrün) eine etwas bessere Bewertung als die Variante 

1-1 (Signalisierte Engstelle). 

Bei den Varianten mit südlicher Aufweitung der Verkehrsflächen erhält 

die Variante 3-3 (Radverkehrsführung im Seitenraum) die beste Be-

wertung, wobei die Variante 3-1 nur aufgrund der etwas geringen Ver-

kehrsqualität für den Kfz-Verkehr in der Morgenspitzenstunde eine um 

einen Punkt geringere Bewertung aufweist. 

7.3 Empfehlung 

Im Hinblick auf die südliche Verkehrsflächenerweiterung wird empfoh-

len, die Variante 3-1 mit der Variante 3-3 zu kombinieren. 

Auf der Nordseite würde eine durchgängige Radverkehrsführung ent-

stehen, wenn der Radverkehr von Osten kommend vom Schutzstreifen 

auf der Ostseite auf den für den Radverkehr freigegebenen Gehweg 

auf der Westseite geführt würde. Dieser Vorschlag ist in allen Varian-

ten enthalten. 

Auf der Südseite würde die Einrichtung des Radfahrstreifens wie in Va-

riante 3-1 ein zweimaliges Wechseln von der Fahrbahn auf die Neben-

anlage und umgekehrt entbehrlich machen. 

Generell bietet die Einrichtung des indirekten Linksabbiegens für den 

in die Odenthaler Straße Vorteile für den Radverkehr. Dem Fußverkehr 

stehen erweiterte Verkehrsflächen zur Verfügung, und durch die Ver-

schiebung der Furt in der Odenthaler Straße und die verlängerte Frei-

gabezeit an der Querung der Hauptstraße verkürzen sich die Fußwege 

räumlich und zeitlich. 

Für den Kfz-Verkehr entstehen in beiden Fällen gegenüber dem Be-

stand keine spürbaren Nachteile. 

Im Vorlauf – bis zur Umsetzung der südlichen Flächenaufweitung – 

könnten die Maßnahmen umgesetzt werden, für die diese Flächenauf-

weitung keine Voraussetzung bildet. Hierunter fällt die Einrichtung des 

Schutzstreifens in der Zufahrt Hauptstraße (Ost), die Führung des 

Radverkehrs in Richtung Innenstadt über den für den Radverkehr frei-

gegebenen Gehweg, die Erweiterung der Nebenanlagen auf der Nord-

seite des Knotenpunktes und die Markierung von Piktogrammen auf 

der Fahrbahn. 
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8 Anhang 

8.1 Planflächen für den Prognose-Nullfall 2035 

Tabelle 8-1: Planflächen für den Prognose-Nullfall (nächste Seite) 
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8.2 Erläuterung der Qualitätsstufen des 
Verkehrsablaufs nach HBS 

Das HBS 201513 beschreibt die einzelnen Qualitätsstufen des Ver-

kehrsablaufs (QSV) für Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage wie 

folgt: 

QSV A: 

Die Wartezeiten sind für die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer 

sehr kurz. 

QSV B: 

Die Wartezeiten sind für die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer 

kurz. Alle während der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen an-

kommenden Kraftfahrzeuge können in der nachfolgenden Freigabezeit 

weiterfahren. 

QSV C: 

Die Wartezeiten sind für die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer 

spürbar. Nahezu alle während der Sperrzeit auf dem betrachteten 

Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge können in der nachfolgen-

den Freigabezeit weiterfahren. Auf dem betrachteten Fahrstreifen tritt 

im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein Rück-

stau auf. 

QSV D: 

Die Wartezeiten sind für die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer 

beträchtlich. Auf dem betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am 

Ende der Freigabezeit häufig ein Rückstau auf. 

QSV E: 

Die Wartezeiten sind für die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer 

lang. Auf dem betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende 

der Freigabezeit in den meisten Umläufen ein Rückstau auf. 

QSV F: 

Die Wartezeiten sind für die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer 

sehr lang. Auf dem betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazität im Kfz-

Verkehr überschritten. Der Rückstau wächst stetig. Die Kraftfahrzeuge 

müssen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorrücken. 

 

13 FGSV – Kommission Bemessung von Straßenverkehrsanlagen: Handbuch zur Bemessung 
von Straßenverkehrsanlagen (HBS). Teil S – Stadtstraßen. Ausgabe 2015. Köln. 
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QSV 

Kfz-Verkehr ÖPNV auf Son-

derfahrstreifen 1) 

Fußgänger- und 

Radverkehr 2) 

mittlere Wartezeit 

tW [s] 

mittlere Wartezeit 

tW [s] 

maximale Wartezeit 

tW,max [s] 

A ≤ 20 ≤ 5 ≤ 30 

B ≤ 35 ≤ 15 ≤ 40 

C ≤ 50 ≤ 25 ≤ 55 

D ≤ 70 ≤ 40 ≤ 70 

E > 70 ≤ 60 ≤ 85 

F – 3) > 60 > 85 4) 

1) Die Werte gelten auch für den ÖPNV, der durch eine verkehrsabhängige Steu-
erung priorisiert wird. 

2) Die Grenzwerte gelten für den Radverkehr auch, wenn er auf der Fahrbahn ge-
meinsam mit dem Kfz-Verkehr geführt wird. 

3) Die QSV F ist erreicht, wenn die nachgefragte Verkehrsstärke q über der Kapa-
zität C liegt (q > C). 

4) Die Grenze zwischen den QSV E und F ergibt sich aus dem in den RiLSA (2015) 
vorgegebenen Richtwert für die maximale Umlaufzeit von 90 s und der Mindest-
freigabezeit von 5 s. 

Tabelle 8-2: Grenzwerte für die Qualitätsstufen der verschiede-
nen Verkehrsarten 

 

Beurteilung der Gesamtqualität am Verkehrsknoten: 

Maßgebend für die Beurteilung der Verkehrsqualität eines Knoten-

punkts mit Lichtsignalanlage ist die schlechteste Qualitätsstufe, die 

sich für einen einzelnen Fahrstreifen im Kfz-Verkehr, im ÖPNV oder 

für einen Strom des Fußgänger- und Radverkehrs bei der Querung ei-

ner Zufahrt ergibt. Sind einzelne Kfz-, Fußgänger- oder Radverkehrs-

ströme am Knotenpunkt aufgrund ihrer geringen Verkehrsstärke von 

nachrangiger Bedeutung, so können sie bei der Bewertung der Ver-

kehrsqualität des gesamten Knotenpunkt vernachlässigt werden und 

es ist die schlechteste Qualitätsstufe, die sich für einen der übrigen 

Verkehrsströme ergibt, für die Beurteilung der Verkehrsqualität des 

Knotenpunkts maßgebend. 
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8.4 Signalzeitenpläne und Qualität des 
Verkehrsablaufs 

– siehe separates Dokument – 

Anmerkung: Die Variante 3-3b wird wie die Variante 3-3 bewertet. 

8.5 Grundlagendaten für eine schalltechnische 
Untersuchung 

– siehe separates Dokument – 

 Berechnung nach RLS-90 

 Berechnung nach RLS-19 

8.6 Entwurfsskizzen für die Varianten 

– siehe separates Dokument – 

 Variante 1-1 

 Variante 1-2 

 Variante 3-1 

 Variante 3-3 

 Variante 3-3b 

8.7 Pauschale Kostenschätzung 

– siehe separates Dokument – 

 



Variante 1-1 

 

Morgenspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 

 

Nachmittagsspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 



Signalzeitenplan 

Datei : Variante 1-1 Prognose MoSpi.amp

Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)

Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose

Stunde : Morgenspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

56 90 34

62 89 27

6 45 39

58 4 36

51 58 7

8 49 41

0

0

10

10

20

20

30

30

40

40

50

50

60

60

70

70

80

80

90

90

=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel

Planungsbüro VIA eG                                                                        Köln

AMPEL Version 6.3.9



HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 318 18 0 1,040 1 nein nein

2 417 30 0 1,050 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 512 13 0 1,019 1 ja nein

9 125 1 0 1,006 1 ja ja

10 0

11 0

12 611 26 0 1,031 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

3 F1 100 0 6,90

4 F3 200 0 11,00

Planungsbüro VIA eG                                                                        Köln

AMPEL Version 6.3.9



HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,872 1923 34 748

2 K1 1,891 1904 27 592

3

4

5

6

7

8 K2 1,833 1964 39 873

9 K2 2,137 1685 39 749 574

10

11

12 K3R 1,855 1941 36 798

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 447 447 18,276 592

12 K1L 336 336 11,085 748

31 K2 651 525 126 25,635 793

41 K3R 637 637 24,201 798

Planungsbüro VIA eG                                                                        Köln

AMPEL Version 6.3.9



HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 447 0,755 0,31 2,273 12,336 115 41,7 C (D)
R

12 K1L 1 336 0,449 0,39 0,486 6,706 69 22,7 B (D)
R

31 K2 8, 9 651 0,821 0,42 3,955 18,384 156 41,2 C (C)
R

41 K3R 12 637 0,798 0,41 3,231 17,189 150 37,8 C (C)
R

Gesamt 2071 0,739 37,3

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

3 F1 100 0 1 83 E

4 F3 200 0 1 49 C

Gesamtbewertung: E (D)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.

Planungsbüro VIA eG                                                                        Köln

AMPEL Version 6.3.9



Signalzeitenplan 

Datei : Variante 1-1 Prognose NaSpi.amp

Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)

Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose

Stunde : Nachmittagsspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

56 90 34

62 5 33

12 47 35

58 4 36

53 58 5

8 49 41
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=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 539 13 0 1,018 1 nein nein

2 698 6 0 1,006 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 478 7 0 1,011 1 ja nein

9 162 3 0 1,014 1 ja ja

10 0

11 0

12 554 14 0 1,018 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

3 F1 100 0 6,90

4 F3 200 0 11,00

Planungsbüro VIA eG                                                                        Köln
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,832 1965 34 764

2 K1 1,812 1987 33 751

3

4

5

6

7

8 K2 1,819 1979 35 792

9 K2 2,153 1672 35 669 570

10

11

12 K3R 1,833 1964 36 807

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 704 704 40,963 751

12 K1L 552 552 19,824 764

31 K2 650 485 165 33,070 721

41 K3R 568 568 19,629 807
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 704 0,937 0,38 14,520 31,475 247 96,6 E (D)
R

12 K1L 1 552 0,723 0,39 1,860 13,590 121 32,1 B (D)
R

31 K2 8, 9 650 0,902 0,38 9,349 24,669 201 72,9 E (C)
R

41 K3R 12 568 0,704 0,41 1,662 13,431 120 29,4 B (C)
R

Gesamt 2474 0,827 60,6

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

3 F1 100 0 1 85 E

4 F3 200 0 1 49 C

Gesamtbewertung: E (D)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.
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Variante 1-1 mit reduzierter Verkehrsstärke 

 

Morgenspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 

 

Nachmittagsspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 



Signalzeitenplan 

Datei : Variante 1-1 Prognose reduziert MoSpi.amp

Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)

Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose, um 10% reduzierte Verkehrsstärke

Stunde : Morgenspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

56 90 34

62 89 27

6 45 39

58 4 36

51 58 7

8 49 41
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=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 286 18 0 1,044 1 nein nein

2 376 30 0 1,055 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 461 13 0 1,021 1 ja nein

9 113 1 0 1,007 1 ja ja

10 0

11 0

12 550 26 0 1,034 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

3 F1 100 0 6,90

4 F3 200 0 11,00
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,880 1915 34 745

2 K1 1,900 1895 27 589

3

4

5

6

7

8 K2 1,837 1960 39 871

9 K2 2,138 1684 39 748 574

10

11

12 K3R 1,861 1934 36 795

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 406 406 15,873 589

12 K1L 304 304 10,042 745

31 K2 588 474 114 20,981 792

41 K3R 576 576 20,285 795
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 406 0,689 0,31 1,513 10,415 101 36,4 C (D)
R

12 K1L 1 304 0,408 0,39 0,406 5,925 63 21,9 B (D)
R

31 K2 8, 9 588 0,742 0,42 2,120 14,534 128 31,8 B (C)
R

41 K3R 12 576 0,725 0,41 1,887 13,965 126 30,8 B (C)
R

Gesamt 2474 0,827 60,6

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

3 F1 100 0 1 83 E

4 F3 200 0 1 49 C

Gesamtbewertung: E (D)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.
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Signalzeitenplan 

Datei : Variante 1-1 Prognose reduziert NaSpi.amp

Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)

Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose, um 10% reduzierte Verkehrsstärke

Stunde : Nachmittagsspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

56 90 34

62 5 33

12 47 35

58 4 36

53 58 5

8 49 41
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=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 486 13 0 1,020 1 nein nein

2 628 6 0 1,007 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 430 7 0 1,012 1 ja nein

9 146 3 0 1,015 1 ja ja

10 0

11 0

12 499 14 0 1,020 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

3 F1 100 0 6,90

4 F3 200 0 11,00
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,835 1962 34 763

2 K1 1,813 1986 33 750

3

4

5

6

7

8 K2 1,822 1976 35 790

9 K2 2,156 1670 35 668 569

10

11

12 K3R 1,837 1960 36 806

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 634 634 26,949 750

12 K1L 499 499 17,210 763

31 K2 586 437 149 23,794 719

41 K3R 513 513 17,080 806
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-1 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 634 0,845 0,38 4,994 19,484 163 49,6 C (D)
R

12 K1L 1 499 0,654 0,39 1,256 11,480 105 28,5 B (D)
R

31 K2 8, 9 586 0,815 0,38 3,698 16,851 145 43,5 C (C)
R

41 K3R 12 513 0,636 0,41 1,149 11,376 105 26,3 B (C)
R

Gesamt 2232 0,746 37,9

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

3 F1 100 0 1 85 E

4 F3 200 0 1 49 C

Gesamtbewertung: E (D)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.
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Variante 1-2 

 

Morgenspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 

 

Nachmittagsspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 



Signalzeitenplan 

Datei : Variante 1-2 Prognose MoSpi.amp

Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)

Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose

Stunde : Morgenspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F2

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

11 38 27

12 79 67

42 76 34

11 41 30

85 4 9

84 90 6

45 90 45

0
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=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 318 18 0 1,040 1 nein nein

2 417 30 0 1,050 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 512 13 0 1,019 1 ja nein

9 125 1 0 1,006 1 ja ja

10 0

11 0

12 611 26 0 1,031 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

1 F2 100 0 13,40

3 F1 100 0 10,50

4 F3 200 0 13,10

Planungsbüro VIA eG                                                                        Köln
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,872 1923 27 598

2 K1 1,891 1904 67 1438

3

4

5

6

7

8 K2 1,833 1964 34 764

9 K2 2,137 1685 34 655 480

10

11

12 K3R 1,855 1941 30 668

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 447 447 7,143 1438

12 K1L 336 336 12,540 598

31 K2 651 525 126 40,976 685

41 K3R 637 637 40,908 668

Planungsbüro VIA eG                                                                        Köln
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 447 0,311 0,76 0,260 3,832 45 4,2 A (A)
R

12 K1L 1 336 0,562 0,31 0,799 7,813 78 30,7 B (D)
R

31 K2 8, 9 651 0,950 0,36 15,653 31,486 250 110,3 E (D)
R

41 K3R 12 637 0,954 0,34 15,881 31,427 253 114,4 E (D)
R

Gesamt 2071 0,750 75,7

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

1 F2 100 0 1 84 E

3 F1 100 0 1 81 E

4 F3 200 0 1 45 C

Gesamtbewertung: E (D)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.
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Signalzeitenplan 

Datei : Variante 1-2 Prognose NaSpi.amp

Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)

Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose

Stunde : Nachmittagsspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F2

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

8 35 27

9 76 67

39 73 34

8 38 30

82 1 9

81 87 6

42 87 45

0

0

10

10

20

20

30

30

40

40
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50

60

60

70

70

80

80

90

90

=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 539 13 0 1,018 1 nein nein

2 698 6 0 1,006 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 478 7 0 1,011 1 ja nein

9 162 3 0 1,014 1 ja ja

10 0

11 0

12 554 14 0 1,018 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

1 F2 100 0 13,40

3 F1 100 0 10,50

4 F3 200 0 13,10

Planungsbüro VIA eG                                                                        Köln
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,832 1965 27 611

2 K1 1,812 1987 67 1501

3

4

5

6

7

8 K2 1,819 1979 34 770

9 K2 2,153 1672 34 650 477

10

11

12 K3R 1,833 1964 30 676

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 704 704 11,733 1501

12 K1L 552 552 30,018 611

31 K2 650 485 165 45,647 666

41 K3R 568 568 24,874 676
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 704 0,469 0,76 0,532 7,196 71 5,4 A (A)
R

12 K1L 1 552 0,903 0,31 8,848 22,072 183 81,8 E (D)
R

31 K2 8, 9 650 0,976 0,35 19,521 35,561 277 134,3 E (D)
R

41 K3R 12 568 0,840 0,34 4,647 17,749 152 52,0 D (D)
R

Gesamt 2474 0,784 67,0

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

1 F2 100 0 1 84 E

3 F1 100 0 1 81 E

4 F3 200 0 1 45 C

Gesamtbewertung: E (D)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.
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Variante 1-2 mit reduzierter Verkehrsstärke 

 

Morgenspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 

 

Nachmittagsspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 



Signalzeitenplan 

Datei : Variante 1-2 Prognose reduziert MoSpi.amp
Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)
Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose, um 10% reduzierte Verkehrsstärke
Stunde : Morgenspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F2

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

11 38 27

12 79 67

42 76 34

11 41 30

85 4 9

84 90 6

45 90 45

0

0

10

10

20

20
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60
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=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 286 18 0 1,044 1 nein nein

2 375 30 0 1,056 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 461 13 0 1,021 1 ja nein

9 113 1 0 1,007 1 ja ja

10 0

11 0

12 550 26 0 1,034 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

1 F2 100 0 13,40

3 F1 100 0 10,50

4 F3 200 0 13,10
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,880 1915 27 596

2 K1 1,900 1895 67 1432

3

4

5

6

7

8 K2 1,837 1960 34 762

9 K2 2,138 1684 34 655 480

10

11

12 K3R 1,861 1934 30 666

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 405 405 6,476 1432

12 K1L 304 304 11,285 596

31 K2 588 474 114 26,748 684

41 K3R 576 576 26,876 666
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 405 0,283 0,76 0,226 3,371 41 4,0 A (A)
R

12 K1L 1 304 0,510 0,31 0,634 6,856 71 29,2 B (D)
R

31 K2 8, 9 588 0,860 0,36 5,691 19,315 163 56,6 D (D)
R

41 K3R 12 576 0,865 0,34 5,976 19,422 167 59,9 D (D)
R

Gesamt 1873 0,680 41,8

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

1 F2 100 0 1 84 E

3 F1 100 0 1 81 E

4 F3 200 0 1 45 C

Gesamtbewertung: E (D)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.
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Signalzeitenplan 

Datei : Variante 1-2 Prognose reduziert NaSpi.amp
Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)
Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose, um 10% reduzierte Verkehrsstärke
Stunde : Nachmittagsspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F2

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

8 35 27

9 76 67

39 73 34

8 38 30

82 1 9

81 87 6

42 87 45

0
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=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 485 13 0 1,020 1 nein nein

2 628 6 0 1,007 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 430 7 0 1,012 1 ja nein

9 146 3 0 1,015 1 ja ja

10 0

11 0

12 499 14 0 1,020 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

1 F2 100 0 13,40

3 F1 100 0 10,50

4 F3 200 0 13,10
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,835 1962 27 610

2 K1 1,813 1986 67 1500

3

4

5

6

7

8 K2 1,822 1976 34 768

9 K2 2,156 1670 34 649 476

10

11

12 K3R 1,837 1960 30 675

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 634 634 10,315 1500

12 K1L 498 498 21,743 610

31 K2 586 437 149 28,783 664

41 K3R 513 513 20,036 675
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V1-2 Prognose, um 10% reduzierte Verke

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 634 0,423 0,76 0,434 6,129 62 5,0 A (A)
R

12 K1L 1 498 0,816 0,31 3,661 15,158 133 50,2 D (D)
R

31 K2 8, 9 586 0,883 0,35 7,256 21,028 175 66,8 D (D)
R

41 K3R 12 513 0,760 0,34 2,373 13,762 123 38,9 C (D)
R

Gesamt 2231 0,709 39,1

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

1 F2 100 0 1 84 E

3 F1 100 0 1 81 E

4 F3 200 0 1 45 C

Gesamtbewertung: E (D)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.
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Variante 3-1 

 

Morgenspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 

 

Nachmittagsspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 



Signalzeitenplan 

Datei : Variante 3-1 Prognose MoSpi.amp
Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)
Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-1 Prognose
Stunde : Morgenspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

50 86 36

80 48 58

1 43 42

53 90 37

53 73 20

4 44 40

0
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20

30
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40

40
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50

60

60

70
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80

80

90

90

=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-1 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 01.09.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 318 18 0 1,040 1 nein nein

2 417 30 0 1,050 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 512 13 0 1,019 1 ja nein

9 125 1 0 1,006 1 ja ja

10 0

11 0

12 611 26 0 1,031 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

3 F1 100 0 8,50

4 F3 200 0 10,60
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-1 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 01.09.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,872 1923 36 791

2 K1 1,891 1904 58 1248

3

4

5

6

7

8 K2 1,833 1964 42 938

9 K2 2,137 1685 42 805 630

10

11

12 K3R 1,855 1941 37 819

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 447 447 9,269 1248

12 K1L 336 336 10,717 791

31 K2 651 525 126 22,761 857

41 K3R 637 637 23,302 819
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-1 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 01.09.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 447 0,358 0,66 0,325 5,355 58 7,9 A (B)
R

12 K1L 1 336 0,425 0,41 0,437 6,429 67 20,9 B (C)
R

31 K2 8, 9 651 0,760 0,45 2,400 15,997 139 30,7 B (C)
R

41 K3R 12 637 0,778 0,42 2,742 16,444 144 34,4 B (C)
R

Gesamt 2071 0,624 25,4

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

3 F1 100 0 1 70 D

4 F3 200 0 1 50 C

Gesamtbewertung: D (C)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.
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Signalzeitenplan 

Datei : Variante 3-1 Prognose NaSpi.amp
Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)
Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-1 Prognose
Stunde : Nachmittagsspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

50 86 36

80 48 58

1 43 42

53 90 37

53 73 20

4 44 40
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=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-1 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 539 13 0 1,018 1 nein nein

2 698 6 0 1,006 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 478 7 0 1,011 1 ja nein

9 162 3 0 1,014 1 ja ja

10 0

11 0

12 554 14 0 1,018 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

3 F1 100 0 8,50

4 F3 200 0 10,60

Planungsbüro VIA eG                                                                        Köln
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-1 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,832 1965 36 808

2 K1 1,812 1987 58 1302

3

4

5

6

7

8 K2 1,819 1979 42 946

9 K2 2,153 1672 42 799 625

10

11

12 K3R 1,833 1964 37 829

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 704 704 15,507 1302

12 K1L 552 552 18,819 808

31 K2 650 485 165 23,397 837

41 K3R 568 568 19,144 829
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-1 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 704 0,541 0,66 0,730 10,126 94 10,3 A (B)
R

12 K1L 1 552 0,683 0,41 1,475 12,775 115 28,3 B (C)
R

31 K2 8, 9 650 0,777 0,44 2,721 16,522 142 33,0 B (C)
R

41 K3R 12 568 0,685 0,42 1,492 13,037 117 27,6 B (C)
R

Gesamt 2474 0,668 24,3

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

3 F1 100 0 1 70 D

4 F3 200 0 1 50 C

Gesamtbewertung: D (C)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.
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Variante 3-3 

 

Morgenspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 

 

Nachmittagsspitzenstunde: 

 Signalzeitenplan 

 Berechnung der Qualität des Verkehrsablaufs 



Signalzeitenplan 

Datei : Variante 3-3 Prognose MoSpi.amp
Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)
Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-3 Prognose
Stunde : Morgenspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

51 86 35

79 48 59

1 45 44

53 89 36

53 73 20

4 44 40
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=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel

Planungsbüro VIA eG                                                                        Köln

AMPEL Version 6.3.9



HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-3 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 01.09.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 318 18 0 1,040 1 nein nein

2 417 30 0 1,050 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 512 13 0 1,019 1 ja nein

9 125 1 0 1,006 1 ja ja

10 0

11 0

12 611 26 0 1,031 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

3 F1 100 0 6,80

4 F3 200 0 10,80
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-3 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 01.09.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,872 1923 35 769

2 K1 1,891 1904 59 1269

3

4

5

6

7

8 K2 1,833 1964 44 982

9 K2 2,137 1685 44 842 668

10

11

12 K3R 1,855 1941 36 798

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 447 447 9,036 1269

12 K1L 336 336 10,904 769

31 K2 651 525 126 21,451 900

41 K3R 637 637 24,201 798
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-3 Prognose

Zeitabschnitt: Morgenspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 01.09.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 447 0,352 0,67 0,316 5,185 57 7,4 A (B)
R

12 K1L 1 336 0,437 0,40 0,461 6,569 68 21,8 B (C)
R

31 K2 8, 9 651 0,723 0,47 1,881 14,919 131 26,5 B (C)
R

41 K3R 12 637 0,798 0,41 3,231 17,189 150 37,8 C (C)
R

Gesamt 2071 0,620 25,1

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

3 F1 100 0 1 70 D

4 F3 200 0 1 50 C

Gesamtbewertung: D (C)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.
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Signalzeitenplan 

Datei : Variante 3-3 Prognose NaSpi.amp

Projekt : BGLOST23 (BGLOST23)

Knoten : Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-3 Prognose

Stunde : Nachmittagsspitzenstunde

Signalgruppe

K1L

K1

K2

K3R

F1

F3

Freigabezeit [s]

Beginn Ende Dauer

51 86 35

79 48 59

1 45 44

53 89 36

53 73 20

4 44 40
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=Grün,   =Rot,   =Gelb,   =Rot/Gelb,   =Grünpfeil,   =Gelbblinker,   =Dunkel
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 1
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-3 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Umlaufzeit tU :  90 [s]

Kfz-Verkehrsströme

Nr.
qLV

[Kfz/h]

qLkw+Bus

[Kfz/h]

qLkwK

[Kfz/h]

qKfz

[Kfz/h]

qSV

[Kfz/h]

fSV

[-]

Anzahl

Fahrstreifen

Misch-

fahrstreifen

bedingt

verträglich

1 539 13 0 1,018 1 nein nein

2 698 6 0 1,006 1 nein nein

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 478 7 0 1,011 1 ja nein

9 162 3 0 1,014 1 ja ja

10 0

11 0

12 554 14 0 1,018 1 nein nein

Kfz-Fahrstreifen

Zufahrt
Fahrt-

richtung
Nr.

L

[m]

b

[m]

fb

[-]

R

[m]

fR

[-]

s

[%]

fs

[-]

LLA/LRA

[m]

1 gerade 11 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

1 links 12 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

3 rechts 31 >= 3,00 1,000 8,00 1,180 0,0 1,000

3 gerade 31 >= 3,00 1,000 - 1,000 0,0 1,000

4 rechts 41 >= 3,00 1,000 20,00 1,000 0,0 1,000

Fußgänger-/Radfahrerfurten

Zufahrt

Bez.

Signalgr.

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

1. Furt

Länge

[m]

2. Furt

Länge

[m]

3. Furt

Länge

[m]

4. Furt

Länge

[m]

3 F1 100 0 6,80

4 F3 200 0 10,80
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 2
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Grundlagendaten für den Kfz-Verkehr

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-3 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (strombezogen)

Nr.
Bez.

SG

tB,i

[s]

qS,i

[Kfz/h]

tF,i

[s]

C0,i

[Kfz/h]

CD,i

[Kfz/h]

CPW,i

[Kfz/h]

CGF,i

[Kfz/h]

CLA,i

[Kfz/h]

CRA,i

[Kfz/h]

1 K1L 1,832 1965 35 786

2 K1 1,812 1987 59 1325

3

4

5

6

7

8 K2 1,819 1979 44 990

9 K2 2,153 1672 44 836 663

10

11

12 K3R 1,833 1964 36 807

Kfz-Verkehrsströme - Kapazitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

qj

[Kfz/h]

qG

[Kfz/h]

qRA

[Kfz/h]

qLA

[Kfz/h]

nk

[Kfz]

NMS,90,j

[Kfz]

CK,j

[Kfz/h]

CM,j

[Kfz/h]

Cj

[Kfz/h]

11 K1 704 704 15,069 1325

12 K1L 552 552 19,296 786

31 K2 650 485 165 21,933 880

41 K3R 568 568 19,629 807
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HBS 2015    Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage (kompakte Darstellung)

Formblatt 3
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Verkehrsqualitäten

Projekt: BGLOST23 (BGLOST23)

Knotenpunkt: Hauptstraße / Odenthaler Straße, V3-3 Prognose

Zeitabschnitt: Nachmittagsspitzenstunde

Stadt: Bergisch Gladbach

Datum: 30.08.2023

Bearbeiter: dms

Kfz-Verkehrsströme - Verkehrsqualitäten (fahrstreifenbezogen)

Nr.
Bez.

SG

Ströme qj

[Kfz/h]

xj

[-]

fA,j

[-]

NGE,j

[Kfz]

NMS,j

[Kfz]

L 95,j

[m]

tW,j

[s]

QSV

[-]

11 K1 2 704 0,531 0,67 0,700 9,780 91 9,6 A (B)
R

12 K1L 1 552 0,702 0,40 1,646 13,161 118 30,1 B (C)
R

31 K2 8, 9 650 0,739 0,47 2,077 15,315 133 28,1 B (C)
R

41 K3R 12 568 0,704 0,41 1,662 13,431 120 29,4 B (C)
R

Gesamt 2474 0,664 23,6

Fußgänger- /Radfahrerfurten

Zufahrt
Bez.

SG

qFg

[Fg/h]

qRad

[Rad/h]

Anzahl

Furten

tW,max

[s]

QSV

[-]

3 F1 100 0 1 70 D

4 F3 200 0 1 50 C

Gesamtbewertung: D (C)
R

R: Qualitätsstufe für die Radfahrer auf dem Fahrstreifen.
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Streckennr Anzahl Fahrstreifen StrName M tags M nachts p1 tags p1 nachts p2 tags p2 nachts p Motr tags p Motr nachtsvzul Lkw vzul Pkw
8131011 2 Oestl. Hauptstr. 679 85 2,83 2,65 0,52 0,44 1,36 1,18 50 50
8131012 1 Oestl. Hauptstr. 749 94 2,6 2,53 0,46 0,53 1,37 1,2 50 50
8131231 1 Odenthaler Str. 489 61 2,71 2,66 0,5 0,41 1,37 1,23 50 50
8131232 1 Odenthaler Str. 417 52 2,83 2,64 0,48 0,48 1,36 1,2 50 50
8132931 1 An der Juech 34 4 7,65 11,43 0,19 0 1,31 0 30 30
8132932 1 An der Juech 27 4 9,82 13,33 0,23 0 1,37 0 30 30
8132951 1 An der Juech 34 4 7,65 11,43 0,19 0 1,31 0 30 30
8132952 1 An der Juech 27 4 9,82 13,33 0,23 0 1,37 0 30 30
8136131 1 Am Muehlenberg 216 27 1,39 1,38 0,43 0,46 1,39 1,38 30 30
8136132 1 Am Muehlenberg 88 11 0,99 0 0,21 1,12 1,42 1,12 30 30
8136711 1 Schuetzenstr. 29 4 1,07 0 0,21 0 1,49 0 40 40
8136712 1 Schuetzenstr. 23 3 1,07 0 0,27 0 1,33 0 40 40
8136731 1 Schuetzenstr. 29 4 1,07 0 0,21 0 1,49 0 30 30
8136732 1 Schuetzenstr. 23 3 1,07 0 0,27 0 1,33 0 30 30
8141671 1 Ferrenbergstr. 51 7 5,56 7,69 0,25 0 1,24 1,92 30 30
8141672 1 Ferrenbergstr. 78 10 4,06 5 0,24 1,25 1,35 1,25 30 30
8146311 1 Sander Str. 187 23 2,04 1,61 0,6 0,54 1,37 1,08 50 50
8146312 1 Sander Str. 157 20 1,67 1,27 0,48 0,63 1,39 1,27 50 50
8148391 1 Schnabelsmuehle 749 94 2,6 2,53 0,46 0,53 1,37 1,2 50 50
8148392 2 Schnabelsmuehle 679 85 2,83 2,65 0,52 0,44 1,36 1,18 50 50
8148411 2 Schnabelsmuehle 679 85 2,83 2,65 0,52 0,44 1,36 1,18 50 50
8148412 1 Schnabelsmuehle 751 94 2,59 2,53 0,46 0,53 1,37 1,2 50 50
8148421 1 Oestl. Hauptstr. 69 9 0,64 1,45 0,18 0 1,36 1,45 20 20
8148422 1 Oestl. Hauptstr. 71 9 0,62 1,41 0,18 0 1,42 1,41 20 20
8148461 1 Oestl. Hauptstr. 374 47 2,24 2,4 0,48 0,53 1,39 1,07 50 50
8148462 1 Oestl. Hauptstr. 483 60 1,83 1,86 0,4 0,21 1,37 1,24 50 50
8150391 1 Schuetzenstr. 29 4 1,07 0 0,21 0 1,49 0 30 30
8150392 1 Schuetzenstr. 23 3 1,07 0 0,27 0 1,33 0 30 30
8150411 1 Oestl. Hauptstr. 376 47 1,98 2,12 0,42 0,53 1,38 1,06 50 50
8150412 1 Oestl. Hauptstr. 387 49 1,76 2,06 0,36 0,26 1,39 1,29 50 50
8150611 1 Schnabelsmuehle 751 94 2,59 2,53 0,46 0,53 1,37 1,2 50 50
8150612 2 Schnabelsmuehle 679 85 2,83 2,65 0,52 0,44 1,36 1,18 50 50
8152711 1 Hammermuehle 5 1 1,15 0 0 0 1,15 0 30 30
8152712 1 Hammermuehle 6 1 1,12 0 0 0 1,12 0 30 30
8153241 1 Ferrenbergstr. 78 10 4,06 5 0,24 1,25 1,35 1,25 30 30
8153242 1 Ferrenbergstr. 51 7 5,56 7,69 0,25 0 1,24 1,92 30 30
8153271 1 Ferrenbergstr. 75 10 0,58 1,3 0,17 1,3 1,41 1,3 30 30
8153272 1 Ferrenbergstr. 97 12 1,03 0 0,32 0 1,41 1,04 30 30



8153281 1 Ferrenbergstr. 108 13 0,93 0 0,29 0 1,39 0,94 30 30
8153282 1 Ferrenbergstr. 85 11 0,51 1,15 0,15 1,15 1,39 1,15 30 30
8153291 1 Oestl. Hauptstr. 307 39 2,16 2,27 0,45 0,32 1,36 1,3 50 50
8153292 1 Oestl. Hauptstr. 446 56 1,85 2,01 0,41 0,45 1,39 1,12 50 50
8153301 1 Oestl. Hauptstr. 446 56 1,85 2,01 0,41 0,45 1,39 1,12 50 50
8153302 1 Oestl. Hauptstr. 307 39 2,16 2,27 0,45 0,32 1,36 1,3 50 50
8153311 1 Oestl. Hauptstr. 372 47 2,24 2,41 0,49 0,54 1,38 1,07 50 50
8153312 1 Oestl. Hauptstr. 481 60 1,83 1,87 0,4 0,21 1,38 1,25 50 50
8153321 1 Oestl. Hauptstr. 481 60 1,83 1,87 0,4 0,21 1,38 1,25 50 50
8153322 1 Oestl. Hauptstr. 372 47 2,24 2,41 0,49 0,54 1,38 1,07 50 50
8153331 1 Sander Str. 157 20 1,67 1,27 0,48 0,63 1,39 1,27 50 50
8153332 1 Sander Str. 187 23 2,04 1,61 0,6 0,54 1,37 1,08 50 50
8153341 1 Sander Str. 187 23 2,04 1,61 0,6 0,54 1,37 1,08 50 50
8153342 1 Sander Str. 157 20 1,67 1,27 0,48 0,63 1,39 1,27 50 50
8153361 1 Am Broich 80 10 1,17 0 0,39 0 1,41 1,28 30 30
8153362 1 Am Broich 117 15 1,54 1,69 0,48 0,85 1,38 0,85 30 30
8153371 1 Am Muehlenberg 93 12 0,94 0 0,33 0 1,41 1,08 30 30
8153372 1 Am Muehlenberg 221 28 1,39 1,35 0,42 0,45 1,39 1,35 30 30
8153381 1 Am Muehlenberg 221 28 1,39 1,35 0,42 0,45 1,39 1,35 30 30
8153382 1 Am Muehlenberg 93 12 0,94 0 0,33 0 1,41 1,08 30 30
8153401 1 Oestl. Hauptstr. 374 47 2,24 2,41 0,49 0,54 1,37 1,07 50 50
8153402 1 Oestl. Hauptstr. 460 58 1,82 1,94 0,38 0,43 1,39 1,08 50 50
8153431 1 Odenthaler Str. 401 50 3 2,5 0,51 0,5 1,35 1,25 50 50
8153432 1 Odenthaler Str. 384 48 3,19 2,86 0,54 0,52 1,37 1,04 50 50
8153441 1 Odenthaler Str. 379 48 3,2 3,16 0,54 0,53 1,37 1,05 50 50
8153442 1 Odenthaler Str. 397 50 3,01 2,77 0,52 0,5 1,36 1,26 50 50
8153461 1 0 0 0 0
8153462 1 0 0 0 0
8153471 1 Oestl. Hauptstr. 374 47 2,24 2,41 0,49 0,54 1,37 1,07 50 50
8153472 1 Oestl. Hauptstr. 460 58 1,82 1,94 0,38 0,43 1,39 1,08 50 50
8153481 1 Oestl. Hauptstr. 460 58 1,82 1,94 0,38 0,43 1,39 1,08 50 50
8153482 1 Oestl. Hauptstr. 374 47 2,24 2,41 0,49 0,54 1,37 1,07 50 50
8153491 1 38 5 0,33 0 0,17 0 1,49 0 0 30
8153492 1 37 5 0,33 0 0,17 0 1,5 0 0 30
8153501 1 4 1 1,54 0 0 0 1,54 0 0 30
8153502 1 4 1 1,54 0 0 0 1,54 0 0 30
8153511 1 4 1 1,54 0 0 0 1,54 0 0 30
8153512 1 4 1 1,54 0 0 0 1,54 0 0 30
8153521 1 Odenthaler Str. 406 51 3,02 2,72 0,52 0,49 1,35 1,23 50 50



8153522 1 Odenthaler Str. 389 48 3,2 3,1 0,55 0,52 1,37 1,03 50 50
8153531 1 Odenthaler Str. 384 48 3,19 2,86 0,54 0,52 1,37 1,04 50 50
8153532 1 Odenthaler Str. 401 50 3 2,5 0,51 0,5 1,35 1,25 50 50
8153541 1 Vollmuehlenweg 92 12 0,95 0 0,2 1,09 1,43 1,09 30 30
8153542 1 Vollmuehlenweg 219 27 1,37 1,37 0,43 0,46 1,37 1,37 30 30
8153551 1 Vollmuehlenweg 216 27 1,39 1,38 0,43 0,46 1,39 1,38 30 30
8153552 1 Vollmuehlenweg 88 11 0,99 0 0,21 1,12 1,42 1,12 30 30
9082961 1 Am Broich 111 14 1,46 0,9 0,45 0 1,41 0,9 30 30
9082962 1 Am Broich 73 9 0,85 1,33 0,17 1,33 1,37 1,33 30 30
9082971 1 Am Broich 80 10 1,17 0 0,39 0 1,41 1,28 30 30
9082972 1 Am Broich 117 15 1,54 1,69 0,48 0,85 1,38 0,85 30 30













Abschnitt:

Plan: 1 - 1

Längenbezogene Einzelmaßnahmen:

Maßnahme Kostensatz [€/m] Länge [m] Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Markierung Schutzstreifen und Piktogramme 50,00 € 187 9.350 € 11.127 €

Demarkierung 19,00 € 130 2.470 € 2.939 €

Flächenbezogene Einzelmaßnahmen:

Maßnahme Kostensatz [€/m²] Fläche [m²] Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Ausbau Seitenraum 120,00 € 126 15.120 € 17.993 €

Sonstige Einzelmaßnahmen und Maßnahmen an Zwischenknoten:

Maßnahme Menge Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

250 m 3.750 € 4.463 €

17 2.550 € 3.035 €

Maßnahme Menge Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Anpassung Signalisierung (mittlerer Aufwand) 1 62.443 € 74.307 €

Gesamtkosten 95.683 € 113.863 €

zzgl 10 % Planungskosten 105.251 € 125.249 €

Hauptstraße / Odenthaler Straße

div. Markierungen (Wartelinien an Knotenpunkten, etc.)

Markierung Piktogramme



Abschnitt:

Plan: 1 - 2

Längenbezogene Einzelmaßnahmen:

Maßnahme Kostensatz [€/m] Länge [m] Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Markierung Schutzstreifen und Piktogramme 50,00 € 187 9.350 € 11.127 €

Demarkierung 19,00 € 120 2.280 € 2.713 €

Flächenbezogene Einzelmaßnahmen:

Maßnahme Kostensatz [€/m²] Fläche [m²] Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Ausbau Seitenraum 120,00 € 85 10.200 € 12.138 €

Sonstige Einzelmaßnahmen und Maßnahmen an Zwischenknoten:

Maßnahme Menge Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

320 m 4.830 € 5.748 €

17 2.550 € 3.035 €

Maßnahme Menge Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Anpassung Signalisierung (mittlerer Aufwand) 1 62.443 € 74.307 €

Gesamtkosten 91.653 € 109.067 €

zzgl 10 % Planungskosten 100.818 € 119.974 €

Hauptstraße / Odenthaler Straße

div. Markierungen (Wartelinien an Knotenpunkten, etc.)

Markierung Piktogramme



Abschnitt:

Plan: 3 - 1

Längenbezogene Einzelmaßnahmen:

Maßnahme Kostensatz [€/m] Länge [m] Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Markierung Schutzstreifen und Piktogramme 50,00 € 116 5.800 € 6.902 €

Demarkierung 19,00 € 160 3.040 € 3.618 €

Flächenbezogene Einzelmaßnahmen:

Maßnahme Kostensatz [€/m²] Fläche [m²] Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Ausbau Seitenraum 120,00 € 267 32.040 € 38.128 €

Ausbau der Fahrbahn 160,00 € 208 33.280 € 39.603 €

Begrünung 50,00 € 30 1.500 € 1.785 €

Sonstige Einzelmaßnahmen und Maßnahmen an Zwischenknoten: 17

Maßnahme Menge Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

500 m 7.500 € 8.925 €

13 1.950 € 2.321 €

Maßnahme Menge Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Anpassung Signalisierung (mittlerer Aufwand) 1 62.443 € 74.307 €

Gesamtkosten 147.553 € 175.588 €

zzgl 10 % Planungskosten 162.308 € 193.147 €

Hauptstraße / Odenthaler Straße

div. Markierungen (Wartelinien an Knotenpunkten, etc.)

Markierung Piktogramme



Abschnitt:

Plan: 3 - 3

Längenbezogene Einzelmaßnahmen:

Maßnahme Kostensatz [€/m] Länge [m] Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Markierung Schutzstreifen und Piktogramme 50,00 € 179 8.950 € 10.651 €

Demarkierung 19,00 € 160 3.040 € 3.618 €

Flächenbezogene Einzelmaßnahmen:

Maßnahme Kostensatz [€/m²] Fläche [m²] Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Ausbau Seitenraum 120,00 € 305 36.600 € 43.554 €

Ausbau der Fahrbahn 160,00 € 34 5.440 € 6.474 €

Begrünung 50,00 € 30 1.500 € 1.785 €

Sonstige Einzelmaßnahmen und Maßnahmen an Zwischenknoten: 17

Maßnahme Menge Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

320 m 4.800 € 5.712 €

13 1.950 € 2.321 €

Maßnahme Menge Kosten (Netto) Kosten (Brutto)

Anpassung Signalisierung (mittlerer Aufwand) 1 62.443 € 74.307 €

Gesamtkosten 124.723 € 148.421 €

zzgl 10 % Planungskosten 137.195 € 163.263 €

Hauptstraße / Odenthaler Straße

div. Markierungen (Wartelinien an Knotenpunkten, etc.)

Markierung Piktogramme
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