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NK ^ìÑíê~Ö
aáÉ dÉçäçÖáëÅÜÉë _Ωêç pä~ÅÜ dãÄe C `çK hd ïìêÇÉ ãáí pÅÜêÉáÄÉå îçã NRKMRKOMNO îçå ÇÉã
c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ dêìåÇëíΩÅâëåìíòìåÖ ÇÉê pí~Çí _ÉêÖáëÅÜ dä~ÇÄ~ÅÜI îÉêíêÉíÉå ÇìêÅÜ eÉêêå w~ãJ
éáÅÜI ãáí ÇÉê bêëíÉääìåÖ ÉáåÉë _çÇÉåÖìí~ÅÜíÉåë ÑΩê ÇÉå _ÉÄ~ììåÖëéä~å kêK SNOV Ó^äíÉ
j~êâíëíê~≈ÉJ áå _ÉêÖáëÅÜ dä~ÇÄ~ÅÜ ÄÉ~ìÑíê~ÖíK

OK pí~åÇçêíÄÉëÅÜêÉáÄìåÖI mä~åìåÖÉå ìåÇ ^ìÑÖ~ÄÉåëíÉääìåÖ
pí~åÇçêíÄÉëÅÜêÉáÄìåÖW
a~ë _ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉí äáÉÖí áã pí~ÇííÉáä oÉÑê~íÜ îçå _ÉêÖáëÅÜ dä~ÇÄ~ÅÜK bë Ü~åÇÉäí ëáÅÜ
ìã ÉáåÉ Å~K NPR ã ä~åÖÉ ìåÇ Å~K RT ã ÄêÉáíÉ táÉëÉåÑä®ÅÜÉI ÇÉêÉå i®åÖë~ÅÜëÉ áå kçêÇJpΩÇJ
oáÅÜíìåÖ îÉêä®ìÑí ìåÇ ÇáÉ ÇÉêòÉáí ~äë mÑÉêÇÉâçééÉä ÖÉåìíòí ïáêÇK aáÉ cä®ÅÜÉ ïáêÇ Éåíä~åÖ ÇÉê
å∏êÇäáÅÜÉå dêÉåòÉ îçå ÇÉê ^äíÉå j~êâíëíê~≈É ÄÉÖêÉåòíK få oáÅÜíìåÖ lëíÉå ìåÇ pΩÇÉå
ëÅÜäáÉ≈í ëáÅÜ tçÜåÄÉÄ~ììåÖ ~åI ïçÄÉá ìåãáííÉäÄ~ê Éåíä~åÖ ÇÉê ëΩÇäáÅÜÉå dêÉåòÉ Éáå ÉáåÖÉJ
Ñ~ëëíÉê _~ÅÜä~ìÑ îçêÜ~åÇÉå áëíI ÇÉê å~ÅÜ tÉëíÉå Éåíï®ëëÉêíK aáÉëÉê _~ÅÜä~ìÑ ãΩåÇÉí å~ÅÜ
âìêòÉã sÉêä~ìÑ áå ÇÉå oÉÅÜíëêÜÉáåáëÅÜÉå h∏äåÉê o~åÇâ~å~äK tÉëíäáÅÜ ÇÉê cä®ÅÜÉ ÑçäÖí ΩÄÉêJ
ïáÉÖÉåÇ Éáå ÜçÅÜëí®ããáÖÉê i~ìÄï~äÇK

aáÉ råíÉêëìÅÜìåÖëÑä®ÅÜÉ ïÉáëí Éáå ÖÉåÉêÉääÉëI ëÉÜê ÖÉêáåÖÉë dÉÑ®ääÉ oáÅÜíìåÖ pΩÇïÉëíÉå
~ìÑK aáÉ ÄÉÄ~ìíÉå dêìåÇëíΩÅâÉ å∏êÇäáÅÜ ÇÉê ^äíÉå j~êâíëíê~≈É ìåÇ ÜáåíÉê ÇÉê ∏ëíäáÅÜÉå
dêÉåòÉ ëáåÇ ÖÉÖÉåΩÄÉê ÇÉã rêÖÉä®åÇÉ ~åÖÉÜçÄÉå ïçêÇÉå EÅ~K MIR ã Äáë N ãFK aáÉëÉ Ñä®ÅÜáJ
ÖÉ ^åÑΩääìåÖ êÉáÅÜí Éåíä~åÖ ÇÉê å∏êÇäáÅÜÉå ìåÇ ∏ëíäáÅÜÉå dêÉåòÉ ~ìÅÜ ÖÉêáåÖÑΩÖáÖ áå Ç~ë
_ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉí ÜáåÉáåK aáÉ dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉåI ÇáÉ ~å ÇÉå _çÜê~åë~íòéìåâíÉå ~ìÑÖÉJ
åçããÉå ïìêÇÉå ëÅÜï~åâÉå îçå SPISR ãkk Äáë SQIPO ãkkK aÉê ãçêéÜçäçÖáëÅÜÉ eçÅÜéìåâí
Eho_ OF äáÉÖí áã åçêÇ∏ëíäáÅÜÉå qÉáä ÇÉë råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíÉë ~ìÑ ÇÉê áå Ç~ë dÉÄáÉí ÉáåÖêÉáJ
ÑÉåÇÉå _~ëáë~åÑΩääìåÖK aÉê qáÉÑéìåâí Eho_ NQF ïìêÇÉ VM ã ÉåíÑÉêåí áã ëΩÇïÉëíäáÅÜÉå _ÉJ
êÉáÅÜ ÇÉë råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíÉë ~ìÑ SPISR ãkk ÉáåÖÉãÉëëÉåK

fã råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí ëáåÇ òïÉá Ñä~ÅÜÉ oáååÉå ëáÅÜíÄ~êI ÇáÉ îçå ÇÉê ëΩÇäáÅÜÉå dêÉåòÉ ëáJ
ÅÜÉäÑ∏êãáÖ ÇáÉ ëΩÇäáÅÜÉ e®äÑíÉ ÇÉê táÉëÉåÑä®ÅÜÉ ÇìêÅÜòáÉÜÉåK bë Ü~åÇÉäí ëáÅÜ ÜáÉêÄÉá å~ÅÜ
^ìëë~ÖÉ ÇÉë báÖÉåíΩãÉêë ìã ®äíÉêÉI åáÅÜí ãÉÜê áåí~âíÉ t~ëëÉêÖê®ÄÉåI ÇáÉ ÑêΩÜÉê áå ÇÉå
çÄÉå ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉå _~ÅÜä~ìÑ Éåíï®ëëÉêíÉåK ^ìëÖÉÜçÄÉå ïìêÇÉå ÇáÉëÉ dê®ÄÉåI ìã káÉÇÉêJ
ëÅÜä~Öëï~ëëÉêI Ç~ë ëáÅÜ Öêç≈Ñä®ÅÜáÖ ~ìÑëí~ìíI ~ÄòìäÉáíÉåK

a~ë råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí äáÉÖí áååÉêÜ~äÄ ÉáåÉê ÑÉëíÖÉëÉíòíÉå t~ëëÉêëÅÜìíòòçåÉ fff^K

mä~åìåÖÉåW
aáÉ mä~åìåÖÉå ëÉÜÉå ÇáÉ bêëÅÜäáÉ≈ìåÖ ÇÉë råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíÉë ãáí tçÜåÄÉÄ~ììåÖ îçêK
a~ÑΩê ëáåÇ òïÉá píáÅÜëíê~≈Éå îçêÖÉëÉÜÉåK aáÉ ÉáåÉ píáÅÜëíê~≈É òïÉáÖí îçå ÇÉê ^äíÉå j~êâJ
ëíê~≈É ~Ä ìåÇ ÉêëÅÜäáÉ≈í ÇÉå å∏êÇäáÅÜÉå qÉáä ÇÉë dÉÄáÉíÉëK eáÉê ëáåÇ å~ÅÜ ÇÉê ÇÉã dìí~ÅÜíÉê
îçêäáÉÖÉåÇÉå mä~åìåÖëî~êá~åíÉ ÇêÉá açééÉäÜ®ìëÉê îçêÖÉëÉÜÉåK aáÉ bêëÅÜäáÉ≈ìåÖ ÇÉë ëΩÇäáJ
ÅÜÉå qÉáäë ëçää ΩÄÉê ÉáåÉ sÉêä®åÖÉêìåÖ ÇÉê píê~≈É fã eçäò ÉêÑçäÖÉåI ÇáÉ ÇÉêòÉáí ~å ÇÉê ∏ëíäáJ
ÅÜÉå dêÉåòÉ ÇÉë råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíÉë ÉåÇÉíK dÉã®≈ mä~åìåÖëî~êá~åíÉ ëáåÇ áå ÇáÉëÉã _ÉJ
êÉáÅÜ òïÉá báåÑ~ãáäáÉåÜ®ìëÉêI ÇêÉá açééÉäÜ®ìëÉê ìåÇ Éáå tçÜåêáÉÖÉä ãáí ÇêÉá tçÜåÉáåÜÉáíÉå
ÖÉéä~åíK
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aáÉ pÅÜãìíòï~ëëÉêÉåíï®ëëÉêìåÖ ëçää ΩÄÉê ÇáÉ h~å~äáë~íáçå ÉêÑçäÖÉåI ÇáÉ ^êí ÇÉê káÉÇÉêJ
ëÅÜä~Öëï~ëëÉêÄÉÜ~åÇäìåÖ ïáêÇ îçå ÇÉå bêÖÉÄåáëëÉå ÇÉë îçêäáÉÖÉåÇÉå dìí~ÅÜíÉåë ~ÄÜ®åÖáÖ
ÖÉã~ÅÜíK

aáÉ ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉ mä~åìåÖëî~êá~åíÉ ãìëë åáÅÜí ÇáÉ ÉåÇÖΩäíáÖÉ ëÉáåK ^ääÉ áã dìí~ÅÜíÉå òì
ÄÉÜ~åÇÉäåÇÉå qÜÉãÉå â∏ååÉå ~ÄÉê ãáí ÉáåÉê ~ìëêÉáÅÜÉåÇÉå dÉå~ìáÖâÉáí ÄÉìêíÉáäí ïÉêÇÉåI
~ìÅÜ ïÉåå ëáÅÜ ÇáÉ i~ÖÉ ÇÉê píê~≈Éå çÇÉê dÉÄ®ìÇÉ îÉê®åÇÉêíK

aáÉ £êíäáÅÜâÉáí ëçïáÉ ÇáÉ mä~åìåÖÉå â∏ååÉå ÇÉã §ÄÉêëáÅÜíëéä~å áå ^åä~ÖÉ N ÉåíåçããÉå
ïÉêÇÉåK

^ìÑÖ~ÄÉåëíÉääìåÖW
^ìÑÖ~ÄÉ ÇÉë îçêäáÉÖÉåÇÉå dìí~ÅÜíÉåë áëí ÉëI ÇáÉ råíÉêÖêìåÇëÅÜáÅÜíìåÖ ìåÇ ÇáÉ råíÉêÖêìåÇJ
ï~ëëÉêîÉêÜ®äíåáëëÉ áã _ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉí òì ÉêÑ~ëëÉå ìåÇ ÜáåëáÅÜíäáÅÜ ÇÉê ÖÉéä~åíÉå píê~J
≈ÉåJ ìåÇ h~å~äÄ~ìã~≈å~ÜãÉå ëçïáÉ ÇÉê ÖÉéä~åíÉå tçÜåÄÉÄ~ììåÖ Ä~ìÖêìåÇíÉÅÜåáëÅÜ ìåÇ
ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜ òì ÄÉìêíÉáäÉåK fåëÄÉëçåÇÉêÉ ëçää ~ìÑ ÇáÉ ïÉÅÜëÉäëÉáíáÖÉ _ÉÉáåÑäìëëìåÖ ÇÉë
ÄÉâ~ååíÉêã~≈Éå ÜçÅÜ ~åëíÉÜÉåÇÉå dêìåÇï~ëëÉêë ìåÇ ÇÉê ÖÉéä~åíÉå _~ìã~≈å~ÜãÉå ëçJ
ïçÜä áã _~ìJ ~äë ~ìÅÜ áã _~ìÉåÇòìëí~åÇ ÉáåÖÉÖ~åÖÉå ïÉêÇÉåK

a~êΩÄÉê Üáå~ìë ëçääÉå ÇáÉ båíëçêÖìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå EsÉêïÉêíìåÖ ìåÇ _ÉëÉáíáÖìåÖF ÑΩê ÇáÉ
^ìëÜìÄÄ∏ÇÉå ~ìÑÖÉòÉáÖí ïÉêÇÉåK

PK sÉêïÉåÇÉíÉ råíÉêä~ÖÉå
aÉã dìí~ÅÜíÉê ëí~åÇÉå òìã wÉáíéìåâí ÇÉê bêëíÉääìåÖ ÇÉë îçêäáÉÖÉåÇÉå dìí~ÅÜíÉåë ÑçäÖÉåÇÉ
råíÉêä~ÖÉå òìê sÉêÑΩÖìåÖW
• dÉçäçÖáëÅÜÉ h~êíÉ îçå kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉåI _ä~íí ` RNMS h∏äåI áã j~≈ëí~Ä NWNMMKMMMK
• h~êíÉ ÇÉê t~ëëÉêëÅÜìíòÖÉÄáÉíÉ ~ìÑ dêìåÇä~ÖÉ ÇÉê qçéçÖê~éÜáëÅÜÉå h~êíÉ _ä~íí i RNMU

h∏äåJjΩäÜÉáã áã j~≈ëí~Ä NWRMKMMM
• i~ÖÉéä~å ÇÉë _ÉÄ~ììåÖëÖÉÄáÉíÉë ãáí ÉáåÉê mä~åìåÖëî~êá~åíÉI çÜåÉ ïÉáíÉêÉ fåÑçêã~íáçåÉå

áã j~≈ëí~Ä NWRMM
• h~êíÉå Eáå ÇáÖáí~äÉê cçêãF òì dêìåÇï~ëëÉêÜ∏ÅÜëíëí®åÇÉå áã o~ìã _ÉêÖáëÅÜ dä~ÇÄ~ÅÜK

bêëíÉääí îçå mêçÑK aêK eK içëÉåI _Ωêç ÑΩê eóÇêçÖÉçäçÖáÉ ìåÇ t~ëëÉêïáêíëÅÜ~Ñí

QK dÉçäçÖáÉ
aÉê íáÉÑÉêÉ råíÉêÖêìåÇ áã råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí ÄÉëíÉÜí ~ìë çÄÉêÇÉîçåáëÅÜÉå cÉëíÖÉëíÉáåÉåI
ÇáÉ ëáÅÜ ΩÄÉêïáÉÖÉåÇ ~ìë qçåJ ìåÇ jÉêÖÉäëíÉáå ìåÇ ìåíÉêÖÉçêÇåÉí ~ìÅÜ ~ìë h~äâëíÉáå òìJ
ë~ããÉåëÉíòÉåK fåëÄÉëçåÇÉêÉ ÇáÉ h~äâëíÉáåÉ ëáåÇ ÇìêÅÜ ÉáåÉ ä~åÖÉ cÉëíä~åÇëéÉêáçÇÉ áåíÉåëáî
îÉêâ~êëíÉíK ^ìÑ ÇáÉëÉ tÉáëÉ Éåíëí~åÇ Éáå ÄÉÇÉìíÉåÇÉê péÉáÅÜÉêê~ìã ÑΩê ÉáåëáÅâÉêåÇÉë káÉJ
ÇÉêëÅÜä~Öëï~ëëÉêK

^ìÑ ÇáÉëÉë dêìåÇÖÉÄáêÖëçÄÉêÑä®ÅÜÉ ëÉÇáãÉåíáÉêíÉå áã qÉêíá®ê ä~åÖë~ã ÑäáÉ≈ÉåÇÉ çÇÉê ëíÉJ
ÜÉåÇÉ t®ëëÉê îçêïáÉÖÉåÇ qçåÉ ìåÇ pÅÜäìÑÑÉI ëÉäíÉåÉê ïÉá≈É nì~êòë~åÇÉ ìåÇ nì~êòâáÉëÉK
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wìë®íòäáÅÜ ÑáåÇÉå ëáÅÜ ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉ _ê~ìåâçÜäÉÑä∏òÉI ÇáÉ ãÉáëí áå ÇÉå h~êëíÜçÜäÑçêãÉå äáÉJ
ÖÉå ìåÇ wÉìÖÉå ÉÜÉã~äáÖÉê jççêÖÉÄáÉíÉ ëáåÇK aáÉ íÉêíá®êòÉáíäáÅÜÉå pÉÇáãÉåíÉ ïÉêÇÉå ~äë
_ÉêÖáëÅÜ dä~ÇÄ~ÅÜÉê pÅÜáÅÜíÉå ÄÉòÉáÅÜåÉíK

^ìÑ ÇÉå _ÉêÖáëÅÜ dä~ÇÄ~ÅÜÉê pÅÜáÅÜíÉå ä~ÖÉêå ÇìêÅÜïÉÖ ë~åÇáÖJâáÉëáÖÉ pÅÜáÅÜíÉåI ÇáÉ áã
nì~êí®ê Éåíëí~åÇÉåK aáÉëÉ pÅÜáÅÜíÉå â∏ååÉå ÇÉê råíÉêÉå jáííÉäíÉêê~ëëÉ ÇÉë oÜÉáåë òìÖÉçêÇJ
åÉí ïÉêÇÉåK páÉ ëíÉääÉå ~äëç Ñäìîá~íáäÉ ^Ää~ÖÉêìåÖÉå Ç~êK

fã ~ìëÖÉÜÉåÇÉå mäÉáëíçò®å ìåÇ áã eçäçò®å Ü~í ÇÉê táåÇ ~ìë ÇÉå pÅÜçííÉêÑäìêÉå ÇÉë oÜÉáåJ
í~äÉë p~åÇÉ ~ìëÖÉÄä~ëÉå ìåÇ ~ìÑ ÇÉå jáííÉäíÉêê~ëëÉå Ñä®ÅÜÉåÜ~Ñí ~ÄÖÉä~ÖÉêí çÇÉê òì aΩåÉå
~ìÑÖÉïÉÜíK aáÉ aΩåÉå ÄáäÇÉå ÇÉìíäáÅÜ ÉêâÉååÄ~êÉ ëÅÜáäÇÑ∏êãáÖÉ bêÜÉÄìåÖÉåK aáÉ îçêÜÉêêJ
ëÅÜÉåÇÉ hçêåÑê~âíáçå ÇÉê cäìÖë~åÇÉ áëí ÇÉê jáííÉäë~åÇK páÉ ëáåÇ áã çÄÉêÉå _ÉêÉáÅÜ ~äë ÜìãçJ
ëÉê lÄÉêÄçÇÉå ~ìëÖÉÄáäÇÉíK

i~ìí dÉçäçÖáëÅÜÉê h~êíÉ dÉçäçÖáëÅÜÉ h~êíÉ kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉå NWNMMKMMMI ` RNMS h∏äå áëí
áã _ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉí ãáí Äáë òì O ã ã®ÅÜíáÖÉå cäìÖë~åÇ~Ää~ÖÉêìåÖÉå òì êÉÅÜåÉåI ÇáÉ
ÇÉå p~åÇÉå ìåÇ háÉëÉå ÇÉê råíÉêÉå jáííÉäíÉêê~ëëÉ ~ìÑä~ÖÉêåK

fã råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí ëíÉÜí Ç~ë dêìåÇï~ëëÉê ÖÉåÉêÉää å~ÜÉ ÇÉê dÉä®åÇÉçÄÉêÑä®ÅÜÉ ~åK
wïÉá dêìåÇï~ëëÉêëíçÅâïÉêâÉ ÑçäÖÉå ÜáÉê ΩÄÉêÉáå~åÇÉêK a~ë ìåíÉêÉ píçÅâïÉêâ ÄáäÇÉå ÇáÉ
cÉëíÖÉëíÉáåÉ ÇÉê ìåÖÉÖäáÉÇÉêíÉå lÄÉêÇÉîçåáëÅÜÉå pÅÜáÅÜíÉåI Ç~ë çÄÉêÉ píçÅâïÉêâ ëÉíòí ëáÅÜ
~ìë ÇÉå ë~åÇáÖÉå aÉÅâëÅÜáÅÜíÉå ~ìë jáííÉäíÉêê~ëëÉåJI cäìÖJ ìåÇ pÅÜïÉããë~åÇÉå òìë~ãJ
ãÉåK a~òïáëÅÜÉå äáÉÖÉå ~äë ëí~ìÉåÇÉê eçêáòçåí ÇáÉ ÑÉáåâ∏êåáÖÉå _ÉêÖáëÅÜ dä~ÇÄ~ÅÜÉê
pÅÜáÅÜíÉåK dÉã®≈ ÇÉå ÇáÖáí~ä òìê sÉêÑΩÖìåÖ äáÉÖÉåÇÉå h~êíÉå îçå mêçÑK aêK eK içëÉåI _Ωêç
ÑΩê eóÇêçÖÉçäçÖáÉ ìåÇ t~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíI áëí ãáí dêìåÇï~ëëÉêÜ∏ÅÜëíëí®åÇÉå îçå SP ãkk ÑΩê
Ç~ë çÄÉêÉ dêìåÇï~ëëÉêëíçÅâïÉêâ òì êÉÅÜåÉåK

a~ë ìåÖÉëí∏êíÉ båíï®ëëÉêìåÖëëóëíÉã ìåÇ ëçãáí ÇáÉ dêìåÇï~ëëÉêÑäáÉ≈êáÅÜíìåÖ ÇÉë çÄÉêÉå
dêìåÇï~ëëÉêëíçÅâïÉêâÉë ïáêÇ ä~ìí iáíÉê~íìê~åÖ~ÄÉå ã~≈ÖÉÄäáÅÜ îçå ÇÉê nì~êí®êÄ~ëáë ÄÉÉáåJ
ÑäìëëíK aáÉëÉ pÅÜáÅÜíÖêÉåòÉ òïáëÅÜÉå ÇÉå ~ÄÇáÅÜíÉåÇÉå _ÉêÖáëÅÜ dä~ÇÄ~ÅÜÉê pÅÜáÅÜíÉå ìåÇ
ÇÉå ~ìÑä~ÖÉêåÇÉå èì~êí®êÉå ìåÇ ΩÄÉêïáÉÖÉåÇ ë~åÇáÖÉå aÉÅâëÅÜáÅÜíÉå áëí ëÅÜçå ~å ÇÉê lJ
ÄÉêÑä®ÅÜÉ ÇÉë ÇÉîçåáëÅÜÉå dêìåÇÖÉÄáêÖÉë îçêÖÉòÉáÅÜåÉíK aáÉ pÅÜáÅÜíÖêÉåòÉ ÑçäÖí áã tÉëÉåíJ
äáÅÜÉå ÇÉê píêÉáÅÜêáÅÜíìåÖ ÇÉë dÉÄáêÖÉë ìåÇ Ñ®ääí ÖÉåÉêÉää áå ëΩÇïÉëíäáÅÜÉ oáÅÜíìåÖ ÉáåK ^ìë
ÇÉå pÅÜåáííÉåI ÇáÉ áå ÇÉå bêä®ìíÉêìåÖÉå ÇÉê dÉçäçÖáëÅÜÉ h~êíÉ kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉå
NWNMMKMMMI ` RNMS h∏äå ÉåíÜ~äíÉå ëáåÇI ïáêÇ ÉáåÉ nì~êí®êÄ~ëáë ÇÉìíäáÅÜI ÇáÉ Ñä~ÅÜ å~ÅÜ tÉëJ
íÉå ÉáåÑ®ääíK

RK jÉíÜçÇáâ
^ã MVKMRKNO ìåÇ ~ã NMKMRKOMNO ïìêÇÉå òìê bêâìåÇìåÖ ÇÉë råíÉêÖêìåÇÉë áã _ÉÄ~ììåÖëJ
éä~åÖÉÄáÉí áåëÖÉë~ãí NR häÉáåê~ããÄçÜêìåÖÉå å~ÅÜ afk QMON Eho_ N Äáë ho_ NRF ~ÄÖÉíÉìÑíK
kÉÄÉå ÇáÉ häÉáåê~ããÄçÜêìåÖÉå ho_ NI ho_ QI ho_ UI ho_ NO ìåÇ ho_ NR ïìêÇÉ àÉïÉáäë
ÉáåÉ pÅÜïÉêÉ o~ããëçåÇáÉêìåÖÉå å~ÅÜ afk QMVQ ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí Eame NI ame QI ame UI
ame NO ìåÇ ame NRFK aáÉ _çÜêìåÖÉå ïìêÇÉå Éåíä~åÖ îçå ÇêÉá kçêÇJpΩÇJîÉêä~ìÑÉåÇÉå mêçÑáJ
äÉå ÖäÉáÅÜã®≈áÖ ΩÄÉê Ç~ë råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí îÉêíÉáäíK aáÉ ã~ñáã~ä ÉêêÉáÅÜíÉ båÇíÉìÑÉ ÄÉJ
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íê®Öí SIR ãK aáÉëÉ qÉìÑÉ êÉáÅÜí òìê _É~åíïçêíìåÖ ÇÉê áå h~éáíÉä O ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉå ^ìÑÖ~ÄÉåJ
ëíÉääìåÖ ~ìëK
aáÉ _çÜêä∏ÅÜÉê ÇÉê ~ÅÜí _çÜêìåÖÉå ho_ NI ho_ PI ho_ RI ho_ TI ho_ VI ho_ NNI ho_ NP ìåÇ
ho_ NR ïìêÇÉå òì éÉêã~åÉåíÉå dêìåÇï~ëëÉêãÉëëëíÉääÉå ~ìëÖÉÄ~ìíK aÉê ^ìëÄ~ì ÉêÑçäÖí áå
pí~Üä áã aìêÅÜãÉëëÉê NIORJwçääK gÉ _êìååÉå ïìêÇÉå áå ÇÉê oÉÖÉä ÇêÉá cáäíÉêêçÜêÉ ìåÇ òïÉá
sçääêçÜêÉ ÖÉåìíòíK aÉê ^ìëÄ~ì ÉêÑçäÖíÉ Äáë [ P ã ìåíÉê cäìê ìåÇ Äáë áå ÉáåÉ e∏ÜÉ îçå
Å~K NIR ã ΩÄÉê dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ EdlhFI Ç~ãáí ÇáÉ mÉÖÉä ÑΩê ÇáÉ ~ìÑ ÇÉê táÉëÉ Öê~ëÉåÇÉå
mÑÉêÇÉ Öìí ëáÅÜíÄ~ê ëáåÇK

^ääÉ _çÜêéìåâíÉ ïìêÇÉå å~ÅÜ áÜêÉê i~ÖÉ ìåÇ e∏ÜÉ îÉêãÉëëÉåK cΩê ÇáÉ ^ìÑå~ÜãÉ ÇÉê e∏ÜÉ
ïìêÇÉ Éáå h~å~äÇÉÅâÉä áå ÇÉê ïÉëíäáÅÜ ÖÉäÉÖÉåÉå píê~≈É _ÉåáåÖëÑÉäÇ ÖÉï®ÜäíI ÇÉëëÉå e∏ÜÉ
îçå eÉêêå jÉíòÉåI îçã ^Äï~ëëÉêïÉêâ _ÉêÖáëÅÜ dä~ÇÄ~ÅÜI ãáí SPIQV ãkk ~åÖÉÖÉÄÉå ïìêÇÉK

^ìë ÇÉå _çÜêìåÖÉå ïìêÇÉ ÇìêÅÜÖ®åÖáÖ _çÜêÖìí ÖÉïçååÉå ìåÇ ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ ÇÉê ÖÉäíÉåÇÉå
afkJsçêëÅÜêáÑíÉå îçå ÇÉã ~åïÉëÉåÇÉå dÉçäçÖÉå ÄÉëÅÜêáÉÄÉåK aáÉ _çÇÉåéêçÄÉå ïìêÇÉå jÉJ
íÉêïÉáëÉ çÇÉê ÄÉá pÅÜáÅÜíïÉÅÜëÉä ëçïáÉ ÄÉá çêÖ~åçäÉéíáëÅÜÉåI ÇKÜK îáëìÉääÉå ìåÇ çäÑ~âíçêáJ
ëÅÜÉå kçêã~ÄïÉáÅÜìåÖÉå Ec~êÄÉI dÉêìÅÜF ÉåíåçããÉå ìåÇ áå dä~ëÖÉÑ®≈É ãáí pÅÜê~ìÄÇÉJ
ÅâÉäîÉêëÅÜäìëë ÖÉÑΩääíK ^åëÅÜäáÉ≈ÉåÇ ÉêÑçäÖíÉ ÇáÉ _ÉëÅÜêáÑíìåÖ ÇÉê ÉåíåçããÉå mêçÄÉåI ïÉäJ
ÅÜÉ båíå~ÜãÉçêíI båíå~ÜãÉÇ~íìãI båíå~ÜãÉíáÉÑÉ ìåÇ ÇáÉ mêçàÉâíÄÉòÉáÅÜåìåÖ ÉåíÜ®äíK

wìê hä®êìåÖ ÇÉë båíëçêÖìåÖëïÉÖÉë ÇÉê éçíÉåíáÉääÉå ^ìëÜìÄã~íÉêá~äáÉå áëí ÇáÉ aìêÅÜÑΩÜêìåÖ
ÉáåÉê aÉâä~ê~íáçåë~å~äóíáâ ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK eáÉêÑΩê ïìêÇÉå ÇêÉá jáëÅÜéêçÄÉå ÅÜÉãáëÅÜJ
~å~äóíáëÅÜ ~ìÑ pÅÜ~ÇëíçÑÑÉ ìåíÉêëìÅÜíK aáÉ jáëÅÜéêçÄÉ łjm N“ êÉéê®ëÉåíáÉêí ÇáÉ ~ìÑÖÉÑΩääíÉå
_∏ÇÉåI ÇáÉ áã å∏êÇäáÅÜÉå qÉáä ÇÉë råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíÉë ~ìÑíêÉíÉåK aáÉ jáëÅÜéêçÄÉ łjm O“
ëÉíòí ëáÅÜ ~ìë ÇÉê ëÅÜäìÑÑáÖÉå p~åÇëÅÜáÅÜí òìë~ããÉåI ÇáÉ îÉêÄêÉáíÉí Äáë ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜ
NIU ã ìåíÉê dlh ~åÖÉíêçÑÑÉå ïìêÇÉK få ÇÉê jáëÅÜéêçÄÉ jm P áëí ÇáÉ âáÉëáÖÉ p~åÇëÅÜáÅÜí òìJ
ë~ããÉåÖÉÑ~ëëíI ÇáÉ áã ÖÉë~ãíÉå råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí ãáåÇÉëíÉåë Äáë áå ÉáåÉ qÉìÑÉ îçå
QIR ã ÉêÄçÜêí ïìêÇÉK ^ìÑ ÇáÉ råíÉêëìÅÜìåÖ íáÉÑÉê äáÉÖÉåÇÉê pÅÜáÅÜíÉå ïìêÇÉ îÉêòáÅÜíÉíI Ç~
ÇáÉëÉ áã wìÖÉ ÇÉê ÖÉéä~åíÉå bêëÅÜäáÉ≈ìåÖëã~≈å~ÜãÉ îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ åáÅÜí ÖÉä∏ëí ïÉêÇÉåK

aÉê ÅÜÉãáëÅÜJ~å~äóíáëÅÜÉ råíÉêëìÅÜìåÖëìãÑ~åÖ áëí áå å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉê q~ÄÉääÉ R Ç~êÖÉëíÉääíK
jáí ÇÉå råíÉêëìÅÜìåÖÉå ïìêÇÉ ÇáÉ bìêçÑáåë rãïÉäí tÉëí dãÄe áå tÉëëÉäáåÖ ÄÉ~ìÑíê~ÖíK aáÉ
bìêçÑáåë rãïÉäí tÉëí dãÄe îÉêÑΩÖí ΩÄÉê ÉáåÉ ^ââêÉÇáíáÉêìåÖ ÑΩê ÇáÉ aìêÅÜÑΩÜêìåÖ ÅÜÉãáJ
ëÅÜÉê ìåÇ ÅÜÉãáëÅÜLéÜóëáâ~äáëÅÜÉê ^å~äóíáâ ÖÉã®≈ ÇÉê ÇÉìíëÅÜÉå ^ââêÉÇáíáÉêìåÖëëíÉääÉ
?`ÜÉãáÉ? ìåíÉê ÇÉê a~ÅÜJoÉÖáëíêáÉêåìããÉê a^`JmiJMRQMJMTJMQK

q~ÄÉääÉ RW §ÄÉêëáÅÜí èì~åíáí~íáîJÅÜÉãáëÅÜÉ råíÉêëìÅÜìåÖÉå
mêçÄÉÄÉòÉáÅÜåìåÖ båíå~ÜãÉçêí L báåòÉäéêçÄÉå råíÉêëìÅÜìåÖëìãÑ~åÖ

jm N jáëÅÜéêçÄÉ ÇÉê ~ìÑÖÉÑΩääíÉå _∏ÇÉåI ÇáÉ áã å∏êÇäáÅÜÉå qÉáä
ÇÉë _ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉíÉë ~ìÑíêÉíÉåK wìë~ããÉåÖÉëíÉääí
~ìë ÇÉå báåòÉäéêçÄÉåW NLOI OLOI SLOI NNLP

sÉêïÉêíìåÖë~å~äóëÉ å~ÅÜ i^d^
ÑΩê wìçêÇåìåÖ w M Äáë w OI òòÖäK
ÉêÖ®åòÉåÇÉê m~ê~ãÉíÉê aÉésK ÑΩê
ah M

jm O jáëÅÜéêçÄÉ ÇÉê ëÅÜäìÑÑáÖÉå p~åÇëÅÜáÅÜíI ÇáÉ îÉêÄêÉáíÉí Äáë
Å~K NIU ã ìåíÉê dlh ~ìÑíêáííK wìë~ããÉåÖÉëíÉääí ~ìë ÇÉå
báåòÉäéêçÄÉåW PLOI QLOI RLOI SLQI TLOI VLOI NMLOI NNLQI
NOLOI NPLOI NQLO ìåÇ NRLO

sÉêïÉêíìåÖë~å~äóëÉ å~ÅÜ i^d^
ÑΩê wìçêÇåìåÖ w M Äáë w OI òòÖäK
ÉêÖ®åòÉåÇÉê m~ê~ãÉíÉê aÉésK ÑΩê
ah M

jm P jáëÅÜéêçÄÉ ÇÉê âáÉëáÖÉå p~åÇëÅÜáÅÜíI ÇáÉ îÉêÄêÉáíÉí Äáë
ãáåÇÉëíÉåë Å~K QIR ã ìåíÉê dlh ~ìÑíêáííK wìë~ããÉåÖÉJ
ëíÉääí ~ìë ÇÉå báåòÉäéêçÄÉåW NLQI OLPI PLPI QLPI RLPI SLRI

sÉêïÉêíìåÖë~å~äóëÉ å~ÅÜ i^d^
ÑΩê wìçêÇåìåÖ w M Äáë w OI òòÖäK
ÉêÖ®åòÉåÇÉê m~ê~ãÉíÉê aÉésK ÑΩê
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mêçÄÉÄÉòÉáÅÜåìåÖ båíå~ÜãÉçêí L báåòÉäéêçÄÉå råíÉêëìÅÜìåÖëìãÑ~åÖ

TLPI ULPI VLPI NMLPI NNLRI NOLQI NPLQI NQLP ìåÇ NRLP ah M

aáÉ i~ÖÉ ÇÉê pçåÇáÉê~åë~íòéìåâíÉ ìåÇ ÇÉê dêìåÇï~ëëÉêãÉëëëíÉääÉå áëí ÇÉã i~ÖÉéä~å áå ^åJ
ä~ÖÉ N òì ÉåíåÉÜãÉåK

SK bêÖÉÄåáëëÉ

SKN pÅÜáÅÜíìåÖ ÇÉë råíÉêÖêìåÇÉë
aáÉ _çÜêéêçÑáäÉ ÇÉê häÉáåê~ããÄçÜêìåÖÉå ìåÇ ÇáÉ o~ããÇá~Öê~ããÉ ÇÉê pÅÜïÉêÉå o~ããëçåJ
ÇáÉêìåÖÉå ëáåÇ áå ^åä~ÖÉ O ENR _ä®ííÉêF ÉåíÜ~äíÉåK

få ÇÉã råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí áëí Äáë òì ÇÉå _çÜêÉåÇíÉìÑÉå Éáå ÖÉåÉêÉääÉê ÇêÉáëÅÜáÅÜíáÖÉê
råíÉêÖêìåÇ~ìÑÄ~ì ÄÉëíÉÜÉåÇ ~ìë jìííÉêÄçÇÉåI qÉêê~ëëÉå~Ää~ÖÉêìåÖÉå ìåÇ íÉêíá®êÉå qçåÉå
îÉêÄêÉáíÉíK fã å∏êÇäáÅÜÉå qÉáä ÇÉë råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíÉë íêÉíÉå òìë®íòäáÅÜ ÖÉêáåÖã®ÅÜíáÖÉ
^ìÑÑΩääìåÖÉå ~ìÑK

k~ÅÜÑçäÖÉåÇ ïÉêÇÉå ÇáÉ ÉêÄçÜêíÉå pÅÜáÅÜíÉå ÄÉëÅÜêáÉÄÉåK báåòÉäÜÉáíÉå ìåÇ pÅÜáÅÜíã®ÅÜJ
íáÖâÉáíÉå â∏ååÉå Ç~êΩÄÉê Üáå~ìë ÇÉå _çÜêéêçÑáäÉå ìåÇ o~ããÇá~Öê~ããÉå áå ÇÉê ^åä~ÖÉ O
ÉåíåçããÉå ïÉêÇÉåK

^ìÑÑΩääìåÖW
^ìÑÖÉÑΩääíÉ _∏ÇÉå ïìêÇÉå åìê áå ÇÉå _çÜêìåÖÉå ho_ NI ho_ OI ho_ S ìåÇ ho_ NN ~åÖÉíêçÑJ
ÑÉåI ÇáÉ ë®ãíäáÅÜ áã å∏êÇäáÅÜÉå qÉáä ìåÇ å~ÜÉ ÇÉå ^ì≈ÉåÖêÉåòÉå ÇÉë _~ìÖÉÄáÉíÉë äáÉÖÉåK
aáÉ ~ìÑÖÉÑΩääíÉå _∏ÇÉå ëÉíòÉå ëáÅÜ Ñ~ëí ~ìëå~Üãëäçë ~ìë êÉÖáçå~äíóéáëÅÜÉå ëÅÜäìÑÑáÖJ
âáÉëáÖÉåJp~åÇÉå òìë~ããÉåI ÇáÉ ~å ÇÉê dÉä®åÇÉçÄÉêÑä®ÅÜÉ ÜìãçëÉ ^åíÉáäÉ ÄÉëáíòÉå ìåÇ Ççêí
~äë jìííÉêÄçÇÉå ~ìëÖÉÄáäÇÉí ëáåÇK ^åíÜêçéçÖÉåÉ _ÉáãÉåÖìåÖÉå áå cçêã îçå EïÉåáÖF wáÉJ
ÖÉäÄêìÅÜ íêÉíÉå åìê áå ÇÉê pçåÇáÉêìåÖ ho_ S ~ìÑK aáÉ ^ìÑÑΩääìåÖ áëí MIT ã Äáë MIU ã ã®ÅÜíáÖ
ìåÇ áëí qÉáä ÇÉê áå h~éáíÉä O Éêï®ÜåíÉå _~ëáë~ìÑÑΩääìåÖI ÇáÉ ÖÉêáåÖÑΩÖáÖ áå ÇÉå å∏êÇäáÅÜÉå
qÉáä ÇÉë råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíÉë ê~ÖíK

jìííÉêÄçÇÉåW
få ~ääÉå åáÅÜí îçå ÇÉê ^ìÑÑΩääìåÖ ÄÉíêçÑÑÉåÉå _ÉêÉáÅÜÉåI ÄáäÇÉí Éáå ë~åÇáÖJëÅÜäìÑÑáÖÉê jìíJ
íÉêÄçÇÉå ãáí ëÅÜï~åâÉåÇÉå qçåJ ìåÇ háÉë~åíÉáäÉå Ç~ë çÄÉêëíÉ pÅÜáÅÜíÖäáÉÇK fã _ÉêÉáÅÜ ÇÉê
_çÜêìåÖÉå ho_ S ìåÇ ho_ NN áëí ÇÉê jìííÉêÄçÇÉå åçÅÜ ìåíÉêÜ~äÄ ÇÉê ^ìÑÑΩääìåÖ ÉêÜ~äíÉåK
aáÉ j®ÅÜíáÖâÉáí ÇÉë jìííÉêÄçÇÉåë ëÅÜï~åâí òïáëÅÜÉå MIO ã ìåÇ MIQ ãK

^Ää~ÖÉêìåÖÉå ÇÉê råíÉêÉå jáííÉäíÉêê~ëëÉW
_Éá ÇÉå ^Ää~ÖÉêìåÖÉåI ÇáÉ ÇÉê råíÉêÉå jáíÉäíÉêê~ëëÉ òìÖÉêÉÅÜåÉí ïÉêÇÉå â∏ååÉåI Ü~åÇÉäí
Éë ëáÅÜ ΩÄÉêïáÉÖÉåÇ ìã p~åÇÉI ÇáÉ ÉáåÉ ÖÉåÉêÉääÉ hçêåîÉêÖê∏ÄÉêìåÖ ãáí òìåÉÜãÉåÇÉê qÉìÑÉ
~ìÑïÉáëÉåK få ÇÉå çÄÉêÉå pÅÜáÅÜíëÉèìÉåòÉå ëáåÇ ÇÉã p~åÇ EòìãÉáëí jáííÉäë~åÇF ÑÉáåâ∏êåáÖÉ
^åíÉáäÉ ~å pÅÜäìÑÑ ÄÉáÖÉãÉåÖíI ï®ÜêÉåÇ âáÉëáÖÉ hçãéçåÉåíÉå ëÉäíÉåÉê îçêâçããÉåK _Éá ÇáÉJ
ëÉê pÅÜáÅÜíëÉèìÉåò Ü~åÇÉäí Éë ëáÅÜ Ü®ìÑáÖ ìã Ñäìîá~íáä ìãÖÉä~ÖÉêíÉ cäìÖë~åÇÉ ÇÉê å®ÜÉêÉå
rãÖÉÄìåÖK a~ ÇáÉ cäìÖë~åÇÉ áã råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí åáÅÜí ÇìêÅÜ ÇáÉ hê~Ñí ÇÉë táåÇÉëI
ëçåÇÉêå ïáÉ qÉêê~ëëÉåëÉÇáãÉåíÉ Ñäìîá~íáä ~ÄÖÉä~ÖÉêí ïìêÇÉåI ïÉêÇÉå ëáÉ áå ÇÉå _çÜêéêçÑáäÉå
ìåÇ áå ÇÉê îçêäáÉÖÉåÇÉå _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ ÇÉê råíÉêÉå jáííÉäíÉêê~ëëÉ òìÖÉçêÇåÉíK jáí òìåÉÜJ
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ãÉåÇÉê qÉìÑÉ åáããí ÇÉê háÉë~åíÉáä áå ÇÉå qÉêê~ëëÉåë~åÇÉå òìI ï®ÜêÉåÇ cÉáåâçêå~åíÉáäÉ
âçãéäÉíí îÉêëÅÜïáåÇÉåK aáÉëÉê §ÄÉêÖ~åÖ îçå ëÅÜäìÑÑáÖÉå p~åÇÉå òì âáÉëáÖÉå p~åÇÉå îçääJ
òáÉÜí ëáÅÜ áå qÉìÑÉå îçå Å~K NIN ã Äáë OIO ã ìåíÉê dlhK
aáÉ pÅÜáÅÜíìåíÉêâ~åíÉ ÇÉê jáííÉäíÉêê~ëëÉåë~åÇÉ ïìêÇÉ áå ÉäÑ ÇÉê ÑΩåÑòÉÜå Äáë òì RIR ã íáÉÑÉå
häÉáåê~ããÄçÜêìåÖÉå ÉêÄçÜêíK få ÇáÉëÉå ÉäÑ _çÜêìåÖÉå íêáíí ÇáÉ pÅÜáÅÜíìåíÉêâ~åíÉ áå qÉìÑÉå
îçå QIN ã Äáë RIQ ã ìåíÉê dlh ~ìÑK

aáÉ ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå pÅÜïÉêÉå o~ããëçåÇáÉêìåÖÉå ã~ÅÜÉå ÇÉìíäáÅÜI Ç~ëë áååÉêÜ~äÄ ÇÉê p~åJ
ÇÉ ãáí ëí~êâ ëÅÜï~åâÉåÇÉå i~ÖÉêìåÖëÇáÅÜíÉå òì êÉÅÜåÉå áëíK aáÉëÉ êÉáÅÜÉå îçå ÇÉã §ÄÉêJ
Ö~åÖëÄÉêÉáÅÜ łäçÅâÉêJãáííÉäÇáÅÜí ÖÉä~ÖÉêí“ Äáë òì łÇáÅÜí ÖÉä~ÖÉêí“I ïçÄÉá åáÅÜí áããÉê ÉáåÉ
ëìâòÉëëáîÉ wìå~ÜãÉ ÇÉê pÅÜä~Öò~ÜäÉå ãáí òìåÉÜãÉåÇÉê qÉìÑÉ òì îÉêòÉáÅÜåÉå áëíK

qÉêíá®êÉ qçåÉW
a~ë ìåíÉêëíÉ ÉêÄçÜêíÉ pÅÜáÅÜíÖäáÉÇ ÄáäÇÉå ÇáÉ íÉêíá®êÉå qçåÉ ÇÉê _ÉêÖáëÅÜ dä~ÇÄ~ÅÜÉê
pÅÜáÅÜíÉåK aáÉëÉ ëÉíòÉå ëáÅÜ ~ìë ëíÉáÑéä~ëíáëÅÜÉå Äáë Ü~äÄÑÉëíÉå ëÅÜäìÑÑáÖÉå qçåÉå òìë~ãJ
ãÉåI áå ÇÉåÉå îÉêÉáåòÉäíÉ nì~êòâáÉëÉ ~ìÑíêÉíÉåK aáÉ ÇìåâäÉ báåÑ®êÄìåÖ ÇÉê qçåÉ ã~ÅÜí ÇÉå
êÉä~íáî ÜçÜÉå ^åíÉáä çêÖ~åáëÅÜÉê pìÄëí~åòÉå ëáÅÜíÄ~êK

dÉã®≈ _çÇÉå~åëéê~ÅÜÉ äáÉÖí ÇáÉ nì~êí®êÄ~ëáëI ~äëç ÇáÉ pÅÜáÅÜíÖêÉåòÉ òïáëÅÜÉå ÇÉå èì~êíJ
®êÉå p~åÇÉå ìåÇ ÇÉå ìåíÉêä~ÖÉêåÇÉå íÉêíá®êÉå qçåÉåI áã råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí òïáëÅÜÉå
Y RUISN ãkk Eho_ NF ìåÇ RVIVT ãkk Eho_ RFK aÉê íáÉÑëíÉ tÉêí ïìêÇÉ áå ÇÉê åçêÇ∏ëíäáÅÜÉå
bÅâÉ Eho_ NF ìåÇ ÇÉê Ü∏ÅÜëíÉ áå ÇÉê ëΩÇ∏ëíäáÅÜÉå bÅâÉ Eho_ RF ÇÉë råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíÉë
ÉêãáííÉäíK aáÉ qÉìÑÉåä~ÖÉ ÇÉê nì~êí®êÄ~ëáë ëÅÜï~åâí îçå _çÜêéìåâí òì _çÜêéìåâí Ü®ìÑáÖ åìê
ìã ïÉåáÖÉ wÉåíáãÉíÉêI ëç Ç~ëë ÉáåÉ ÄÉä~ëíÄ~êÉ ^ìëë~ÖÉ òìã dÉÑ®ääÉ ÇÉê nì~êí®êÄ~ëáë òïáJ
ëÅÜÉå òïÉá _çÜêìåÖÉå åáÅÜí áããÉê ÖÉíêçÑÑÉå ïÉêÇÉå â~ååK ^ìÅÜ ÇáÉ dÉë~ãíëÅÜ~ì ÇÉê a~íÉå
ä®ëëí âÉáåÉ ÉáåÇÉìíáÖÉ báåÑ~ääëêáÅÜíìåÖ ÇÉê pÅÜáÅÜíÖêÉåòÉ ÉêâÉååÉåI ÇáÉ ÖÉã®≈ iáíÉê~íìê
å~ÅÜ tÉëíÉå ïÉáëíK fã råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí áëí îáÉäãÉÜê îçå ÉáåÉê nì~êí®êÄ~ëáë ~ìëòìÖÉJ
ÜÉåI ÇáÉ ÉáåÉ ÄÉäÉÄíÉ jçêéÜçäçÖáÉ ~ìÑïÉáëíK

SKO råíÉêÖêìåÇï~ëëÉê
få ~ääÉå _çÜêìåÖÉå ïìêÇÉ ÑêÉáÉë råíÉêÖêìåÇï~ëëÉê ~åÖÉíêçÑÑÉåK få ÇÉê ÑçäÖÉåÇÉå q~ÄÉääÉ SKO
ëáåÇ ÇáÉ dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉ ÇÉê píáÅÜí~ÖãÉëëìåÖ îçã NMKMRKOMNO ëçïçÜä áå jÉíÉê ìåíÉê cäìê
~äë ~ìÅÜ áå jÉíÉê ΩÄÉê kk ~ìÑÖÉäáëíÉíK

q~ÄÉääÉ SKOW dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉ îçã NMKMRKOMNO
_çÜêìåÖ dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ ~ã _çÜêJ

éìåâí EãkkF
dêìåÇï~ëëÉêëí~åÇ

áå jÉíÉê ìåíÉê cäìê áå jÉíÉê ΩÄÉê kk
ho_ N SQINN MISS SPIQR
ho_ O SQIPO NIMP SPIOV
ho_ P SQIOU NION SPIMT
ho_ Q SQIMP MIVQ SPIMV
ho_ R SQIMT NIOR SOIUO
ho_ S SQIOP MISN SPISO
ho_ T SQIMM MIUN SPINU
ho_ U SPITR MITP SPIMO
ho_ V SPITO MIVT SOITR
ho_ NM SPITV NIPU SOIQN
ho_ NN SQINO NINS SOIVS
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ho_ NO SPITR MITM SPIMR
ho_ NP SPISV NIPT SOIPO
ho_ NQ SPISR NIQN SOIOQ
ho_ NR SPITN NITN SOIMM

bë ïáêÇ ÇÉìíäáÅÜI Ç~ëë ÇáÉ îçå ÇÉã _Ωêç ÑΩê eóÇêçÖÉçäçÖáÉ ìåÇ t~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíX mêçÑK aêK
eK içëÉå éêçÖåçëíáòáÉêíÉå dêìåÇï~ëëÉêÜ∏ÅÜëíëí®åÇÉ îçå SP ãkk ΩÄÉêëÅÜêáííÉå ïÉêÇÉåK ^ìë
ÇÉå bêÖÉÄåáëëÉå ä®ëëí ëáÅÜ ÉáåÉ å~ÅÜ pΩÇïÉëíÉå ÖÉêáÅÜíÉíÉ dêìåÇï~ëëÉêÑäáÉ≈êáÅÜíìåÖ âçåJ
ëíêìáÉêÉåK

SKP eóÇê~ìäáëÅÜÉ iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí ÇÉë råíÉêÖêìåÇÉë
wìê _ÉëíáããìåÖ ÇÉê ÜóÇê~ìäáëÅÜÉå iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí ÇÉë råíÉêÖêìåÇÉë ïìêÇÉ áå ÇÉå _çÜêä∏ÅÜÉêå
îçå ÇêÉá pçåÇáÉêìåÖÉå àÉ Éáå léÉåJbåÇJqÉëí ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK aáÉ Ç~ÄÉá ÉêãáííÉäíÉå aìêÅÜä®ëJ
ëáÖâÉáíëÄÉáïÉêíÉ EâÑJtÉêíÉF êÉéê®ëÉåíáÉêÉå ÇáÉ ÜóÇê~ìäáëÅÜÉ iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí ÇÉë _çÇÉåë ìåíÉêJ
Ü~äÄ ÇÉê sÉêëìÅÜëíÉìÑÉåK aáÉ å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉ q~ÄÉääÉ SKP ÖáÄí ÉáåÉ §ÄÉêëáÅÜí ÇÉê ÉêãáííÉäíÉå
âÑJtÉêíÉK aáÉ sÉêëìÅÜë~åçêÇåìåÖÉå ëáåÇ áå ^åä~ÖÉ P ~ìÑÖÉÑΩÜêíK

q~ÄÉääÉ SKPW bêÖÉÄåáëëÉ ÇÉê aìêÅÜä®ëëáÖâÉáíëÄÉëíáããìåÖÉå
pçåÇáÉêìåÖ sÉêëìÅÜëíÉìÑÉ

xã ìK dlhz
hÑJtÉêí
xãLëz

_çÇÉåëÅÜáÅÜí

ho_ S NIR OIS ñ NMJR qÉêê~ëëÉåë~åÇI ëÅÜäìÑÑáÖJâáÉëáÖ

ho_ U NIM TIP ñ NMJR qÉêê~ëëÉåë~åÇI âáÉëáÖ

ho_ NQ NIQ NIP ñ NMJR qÉêê~ëëÉåë~åÇI ëÅÜï~ÅÜ ëÅÜäìÑÑáÖ

SKQ bêÖÉÄåáëëÉ pÅÜ~ÇëíçÑÑìåíÉêëìÅÜìåÖ
råíÉêëìÅÜìåÖ ÇÉê _∏ÇÉå ~ìÑ pÅÜ~ÇëíçÑÑÉ å~ÅÜ i^d^ qoJ_çÇÉå OMMQ
^å~äóëáÉêí ïìêÇÉå ÇêÉá jáëÅÜéêçÄÉå Ejm N Äáë jm PF ÇÉê ÉêÄçÜêíÉå ~ìÑÖÉÑΩääíÉå ìåÇ ÖÉï~ÅÜJ
ëÉåÉå _∏ÇÉåK aáÉ ^å~äóëÉåÉêÖÉÄåáëëÉ ëáåÇ áå ÇÉê q~ÄÉääÉ SKQKN òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëí ìåÇ ÇÉå
wìçêÇåìåÖëïÉêíÉå ÇÉê qo i^d^ _çÇÉå OMMQ ÖÉÖÉåΩÄÉêÖÉëíÉääíK aáÉ mêΩÑÄÉêáÅÜíÉ ëáåÇ ÇÉê
^åä~ÖÉ Q ÄÉáÖÉÑΩÖíK

q~ÄÉääÉ SKQKNW ^å~äóëÉåÉêÖÉÄåáëëÉ łjm N“I łjm O“I łjm P“LwìçêÇåìåÖëïÉêíÉ qo i^d^ _çÇÉå OMMQ

jm N jm O jm P wìçêÇåìåÖëïÉêí

m~ê~ãÉíÉê
báåJ
ÜÉáí w MG w N w O

cÉëíëíçÑÑJråíÉêëìÅÜìåÖ
qêçÅâÉåêΩÅâëí~åÇ B VMIN UTIS VMIQ
ql` B MIR Y MIN åKå MIR ENIMF N NIR R
`ó~åáÇÉ EÖÉëKF ãÖLâÖ åKåK åKåK åKå P NM
blu ãÖLâÖ åKåK åKåK åKåK N P O NM
ht E`NMJ`OOL`NMJ
`QMF

ãÖLâÖ åKåKLåKåK åKåKLåKåK
åKåKLåKåK

NMM PMM ESMMF P NMMM
EOMMMF O

∑_qbu ãÖLâÖ åKåK åKåK åKåK N N N
∑ ieht ãÖLâÖ åKåK åKåK åKåK N N N
∑ m^h å~ÅÜ bm^ ãÖLâÖ MIQ åKåK åKåK P P EVF Q PM
_ÉåòçE~FéóêÉå jÖLâÖ MIMS åKåK åKåK MIP MIV P
∑ m`_ ãÖLâÖ åKåK åKåK åKåK MIMR MINR MIR



dÉçäçÖáëÅÜÉë _Ωêç pä~ÅÜ dãÄe C `çKhd│cÉäÇÉêïÉÖ NO│RNSUU táééÉêÑΩêíÜ qÉäW EM OO SUF VM NN TP
_~ìÖêìåÇ│eóÇêçÖÉçäçÖáÉ│dÉçíÉÅÜåáâ│^äíä~ëíÉå│oΩÅâÄ~ì│båíëçêÖìåÖ jçÄáäW EMN TOF O VT PV RR

dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉêW aáéäçã dÉçäçÖÉå gÉ~åJ`ä~ìÇÉ pä~ÅÜ ìåÇ oçÄÉêí pä~ÅÜ│^ãíëÖÉêáÅÜí h∏äå eo^ OUUTU c~ñW EM OO SUF VM NN TQ
_~åâîÉêÄáåÇìåÖW sçäâëÄ~åâ táééÉêÑΩêíÜ│_iw PTM SVU QM│híçKJkêK RNNU NRQM NO│rpíJfÇkêKabNOUNRVUSVO Éj~áäW áåÑç]ëä~ÅÜKÇÉ

11

jm N jm O jm P wìçêÇåìåÖëïÉêí

^êëÉå ãÖLâÖ UIQ NIU OIS NR QR NRM
_äÉá ãÖLâÖ OV V U TM ONM TMM
`~Çãáìã ãÖLâÖ MIP åKåK åKåK N P NM

 
cçêíëK q~ÄÉääÉ SKQKNW ^å~äóëÉåÉêÖÉÄåáëëÉ łjm N“I łjm O“I łjm P“LwìçêÇåìåÖëïÉêíÉ qo i^d^ _çÇÉå
OMMQ

jm N jm O jm P wìçêÇåìåÖëïÉêí

m~ê~ãÉíÉê
báåJ
ÜÉáí w MG w N w O

cÉëíëíçÑÑJråíÉêëìÅÜìåÖ
`Üêçã ãÖLâÖ NQ NM NP SM NUM SMM
hìéÑÉê ãÖLâÖ S Q T QM NOM QMM
káÅâÉä ãÖLâÖ NN NM NR RM NRM RMM
nìÉÅâëáäÄÉê ãÖLâÖ MINU MIMT åKåK MIR NIR R
qÜ~ääáìã ãÖLâÖ åKåK åKåK åKåK MIT OIN T
wáåâ ãÖLâÖ NMR PM PQ NRM QRM NRMM
bäì~íJråíÉêëìÅÜìåÖ
éeJtÉêí UIP TIV UIQ SIR Ó VIR SIR Ó VIR S J NO RIR Ó NO
ÉäK iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí ”pLÅã NMO VIQT ORIP ORM ORM NRMM OMMM
`ÜäçêáÇ ãÖLä åKåK åKåK åKåK PM PM RM NMM R

pìäÑ~í ãÖLä R åKåK åKåK OM OM RM OMM
`ó~åáÇ EÖÉëKF ”ÖLä åKåK åKåK åKåK R R NM OM
^êëÉå ”ÖLä åKåK åKåK åKåK NQ NQ OM SM S

_äÉá ”ÖLä åKåK åKåK åKåK QM QM UM OMM
`~Çãáìã ”ÖLä åKåK åKåK åKåK NIR NIR P S
`Üêçã EÖÉëKF ”ÖLä åKåK åKåK åKåK NOIR NOIR OR SM
hìéÑÉê ”ÖLä åKåK åKåK åKåK OM OM SM NMM
káÅâÉä ”ÖLä åKåK åKåK åKåK NR NR OM TM
nìÉÅâëáäÄÉê ”ÖLä åKåK åKåK åKåK Y MIR Y MIR N O
wáåâ ”ÖLä åKåK åKåK åKåK NRM NRM OMM SMM
mÜÉåçäJfåÇÉñ ”ÖLä åKåK åKåK åKåK OM OM QM NMM
åKåKW åáÅÜí ÄÉëíáããÄ~ê EdÉÜ~äí Y _ÉëíáããìåÖëÖêÉåòÉF
 
G wìçêÇåìåÖëïÉêíÉ iÉÜãLpÅÜäìÑÑ
N _Éá ÉáåÉã `WkJsÉêÜ®äíåáë [ OR ÄÉíê®Öí ÇÉê wìçêÇåìåÖëïÉêí N j~ëëÉJB
O _Éá §ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖ áëí ÇáÉ rêë~ÅÜÉ òì éêΩÑÉå
P aáÉ ~åÖÉÖÉÄÉåÉå wìçêÇåìåÖëïÉêíÉ ÖÉäíÉå ÑΩê hçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑîÉêÄáåÇìåÖÉå ãáí ÉáåÉê hÉííÉåä®åÖÉ îçå `NM Äáë `OOK aÉê

dÉë~ãíÖÉÜ~äíI ÄÉëíáããí å~ÅÜ b afk NQMPV E`NMJ`QMFI Ç~êÑ áåëÖÉë~ãí ÇÉå áå hä~ããÉêå ÖÉå~ååíÉå tÉêí åáÅÜí ΩÄÉêëÅÜêÉáJ
íÉå

Q _çÇÉåã~íÉêá~ä ãáí wìçêÇåìåÖëïÉêíÉå [ P ãÖLâÖ ìåÇ ≤ V ãÖLâÖ Ç~êÑ åìê áå dÉÄáÉíÉå ãáí ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜ ÖΩåëíáÖÉå
aÉÅâëÅÜáÅÜíÉå ÉáåÖÉÄ~ìí ïÉêÇÉåK

R ÄÉá å~íΩêäáÅÜÉå _∏ÇÉå áå ^ìëå~ÜãÉÑ®ääÉå Äáë PMM ãÖLä
S ÄÉá å~íΩêäáÅÜÉå _∏ÇÉå áå ^ìëå~ÜãÉÑ®ääÉå Äáë NOM ãÖLä

jáëÅÜéêçÄÉ jm N ÇÉê ~ìÑÖÉÑΩääíÉå _∏ÇÉåI ÇáÉ áã å∏êÇäáÅÜÉå qÉáä ÇÉë _ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉíÉë
~ìÑíêÉíÉåW
bë íêÉíÉå âÉáåÉ ÉêÜ∏ÜíÉå pÅÜ~ÇëíçÑÑÖÉÜ~äíÉ ~ìÑK aáÉ jáëÅÜéêçÄÉ â~åå áå ÇáÉ i^d^ báåÄ~ìJ
âä~ëëÉ w M ÉáåÖÉëíìÑí ïÉêÇÉåK

jáëÅÜéêçÄÉ jm O ÇÉê ëÅÜäìÑÑáÖÉå p~åÇëÅÜáÅÜíI ÇáÉ îÉêÄêÉáíÉí Äáë Å~K NIU ã ìåíÉê dlh ~ìÑJ
íêáííW
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bë íêÉíÉå âÉáåÉ ÉêÜ∏ÜíÉå pÅÜ~ÇëíçÑÑÖÉÜ~äíÉ ~ìÑK aáÉ jáëÅÜéêçÄÉ â~åå áå ÇáÉ i^d^ báåÄ~ìJ
âä~ëëÉ w M ÉáåÖÉëíìÑí ïÉêÇÉåK

jáëÅÜéêçÄÉ jm P ÇÉê âáÉëáÖÉå p~åÇëÅÜáÅÜíI ÇáÉ îÉêÄêÉáíÉí Äáë ãáåÇÉëíÉåë Å~K QIR ã ìåíÉê
dlh ~ìÑíêáííW
bë íêÉíÉå âÉáåÉ ÉêÜ∏ÜíÉå pÅÜ~ÇëíçÑÑÖÉÜ~äíÉ ~ìÑK aáÉ jáëÅÜéêçÄÉ â~åå áå ÇáÉ i^d^ báåÄ~ìJ
âä~ëëÉ w M ÉáåÖÉëíìÑí ïÉêÇÉåK
_çÇÉåìåíÉêëìÅÜìåÖ ÇÉê _∏ÇÉå ~ìÑ pÅÜ~ÇëíçÑÑÉ å~ÅÜ aÉéçåáÉîÉêçêÇåìåÖ OMMV
aáÉ jáëÅÜéêçÄÉå Ejm N Äáë jm PF ïìêÇÉå òìê hä®êìåÖ ÇÉê _ÉëÉáíáÖìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå ~ìÅÜ
å~ÅÜ ÇÉê aÉéçåáÉîÉêçêÇåìåÖ îçå OMMV ìåíÉêëìÅÜíK få ÇÉê å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉå q~ÄÉääÉ SKQKO ëáåÇ
ÇáÉ råíÉêëìÅÜìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ ÇÉê jáëÅÜéêçÄÉå~å~äóíáâ òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëí ìåÇ ÇÉå wìçêÇJ
åìåÖëïÉêíÉå ÇÉê aÉéçåáÉâä~ëëÉå ah M Äáë ah O ÖÉÖÉåΩÄÉêÖÉëíÉääíK

q~ÄK SKQKOW ^å~äóëÉåÉêÖÉÄåáëëÉ jm N ìåÇ jm OLwìçêÇåìåÖëïÉêíÉ aÉéçåáÉîÉêçêÇåìåÖ OMMV

m~ê~ãÉíÉê jm N jm O jm P ah M ah f ah ff

qêçÅâÉåã~ëëÉ j~ëëÉB VMIN UTIS VMIQ
däΩÜîÉêäìëí B qp NIS MIU MIU ≤ P ≤ P ≤ R
ql` j~ëëÉB qp MIR Y MIN åKå ≤ N ≤ N ≤ P

cÉëíëíçÑÑâêáíÉêáÉå
_qbu ãÖLâÖ åKåK åKåK åKåK Y S
m`_ ãÖLâÖ åKåK åKåK åKåK ≤ N
ht E`NMJ`QMF ãÖLâÖ åKåK åKåK åKåK ≤ RMM
m^h åK bm^ ãÖLâÖ MIQ åKåK åKåK ≤ PM
äáéçéÜáäÉ píçÑÑÉ ãÖLâÖ åKåK åKåK åKåK ≤ MIN ≤ MIQ ≤ MIU

bäì~íâêáíÉêáÉå
éeJtÉêí çÜåÉ UIP TIV UIQ RIRJNP RIRJNPIM RIRJNPIM
al` ãÖLä QIM åKåK åKåK RM ≤ RM ≤ UM
mÜÉåçäáåÇÉñ EïÇÑKF ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ MIN ≤ MIO ≤ RM
^êëÉå ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ MIMR ≤ MIO ≤ MIO
_äÉá ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ MIMR ≤ MIO ≤ N
`~Çãáìã ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ MIMMQ ≤ MIMR ≤ MIN
hìéÑÉê ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ MIO ≤ N ≤ R
káÅâÉä ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ MIMQ ≤ MIO ≤ N
nìÉÅâëáäÄÉê ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ MIMMN ≤ MIMMR ≤ MIMO
wáåâ ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ MIQ ≤ O ≤ R
cäìçêáÇ ãÖLä MIOU åKåK åKåK ≤ N ≤ R ≤ NR
`ó~åáÇI äÉáÅÜí ÑêÉáJ
ëÉíòÄ~ê

ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ MIMN ≤ MIN ≤ MIR

ï~ëëÉêä∏ëäáÅÜÉê ^åíÉáä ãÖLä MIMTO åKåK åKåK ≤ MIQ ≤ P ≤ S
_~êáìã ãÖLä MIMU MIMMO MIMMO ≤ O ≤ R ≤ NM
`Üêçã ÖÉë~ãí ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ MIMR ≤ MIP ≤ N
jçäóÄÇ®å ãÖLä MIMMO MIMMN åKåK ≤ MIMR ≤ MIP ≤ N
^åíáãçå ãÖLä åKåK MIMMN MIMMN ≤ MIMMS ≤ MIMP ≤ MIMTF

pÉäÉå ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ MIMN ≤ MIMP ≤ MIMR
`ÜäçêáÇ ãÖLä åKåK åKåK åKåK ≤ UM ≤ NKRMM ≤ NKRMM
pìäÑ~í ãÖLä R åKåK åKåK ≤ NMM ≤ OKMMM ≤ OKMMM

åKåKW åáÅÜí ÄÉëíáããÄ~ê EdÉÜ~äí Y _ÉëíáããìåÖëÖêÉåòÉF

jáëÅÜéêçÄÉ jm N ÇÉê ~ìÑÖÉÑΩääíÉå _∏ÇÉåI ÇáÉ áã å∏êÇäáÅÜÉå qÉáä ÇÉë _ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉíÉë
~ìÑíêÉíÉåW
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få ÇÉê jáëÅÜéêçÄÉ ïìêÇÉ âÉáåÉ §ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖ ÇÉê dêÉåòïÉêíÉ ÇÉê aÉéçåáÉâä~ëëÉ ah M ~å~J
äóëáÉêíK a~ë ÇìêÅÜ ÇáÉ jáëÅÜéêçÄÉ ~å~äóëáÉêíÉ _çÇÉåã~íÉêá~ä áëí áå ÇáÉ aÉéçåáÉâä~ëëÉ ah M òì
ëíÉääÉåK

jáëÅÜéêçÄÉ jm O ÇÉê ëÅÜäìÑÑáÖÉå p~åÇëÅÜáÅÜíI ÇáÉ îÉêÄêÉáíÉí Äáë Å~K NIU ã ìåíÉê dlh ~ìÑJ
íêáííW
få ÇÉê jáëÅÜéêçÄÉ ïìêÇÉ âÉáåÉ §ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖ ÇÉê dêÉåòïÉêíÉ ÇÉê aÉéçåáÉâä~ëëÉ ah M ~å~J
äóëáÉêíK a~ë ÇìêÅÜ ÇáÉ jáëÅÜéêçÄÉ ~å~äóëáÉêíÉ _çÇÉåã~íÉêá~ä áëí áå ÇáÉ aÉéçåáÉâä~ëëÉ ah M òì
ëíÉääÉåK

jáëÅÜéêçÄÉ jm P ÇÉê âáÉëáÖÉå p~åÇëÅÜáÅÜíI ÇáÉ îÉêÄêÉáíÉí Äáë ãáåÇÉëíÉåë Å~K QIR ã ìåíÉê
dlh ~ìÑíêáííW
få ÇÉê jáëÅÜéêçÄÉ ïìêÇÉ âÉáåÉ §ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖ ÇÉê dêÉåòïÉêíÉ ÇÉê aÉéçåáÉâä~ëëÉ ah M ~å~J
äóëáÉêíK a~ë ÇìêÅÜ ÇáÉ jáëÅÜéêçÄÉ ~å~äóëáÉêíÉ _çÇÉåã~íÉêá~ä áëí áå ÇáÉ aÉéçåáÉâä~ëëÉ ah M òì
ëíÉääÉåK

TK _ÉìêíÉáäìåÖ ÇÉê ~ääÖÉãÉáåÉå Ä~ìÖêìåÇíÉÅÜåáëÅÜÉå ìåÇ ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉå
sÉêÜ®äíåáëëÉ ìåÇ bãéÑÉÜäìåÖ òìê ~ääÖÉãÉáåÉå sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉ ÑΩê ÇáÉ _ÉÄ~ììåÖ
aáÉ ~ääÖÉãÉáåÉå _ÉÇáåÖìåÖÉå òìê rãëÉíòìåÖ ÇÉê ÖÉéä~åíÉå bêëÅÜäáÉ≈ìåÖ ãáí tçÜåÄÉÄ~ìJ
ìåÖ ëáåÇ ~äë ëÅÜïáÉêáÖ òì ÄÉìêíÉáäÉåK aáÉëÉ _ÉìêíÉáäìåÖ ÄÉòáÉÜí ëáÅÜ ïÉåáÖÉê ~ìÑ ÇáÉ qê~ÖJ
Ñ®ÜáÖâÉáí ÇÉë råíÉêÖêìåÇÉë ~äë îáÉäãÉÜê ~ìÑ ÇÉå ÜçÜÉå dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉäK aáÉ _ÉìêíÉáJ
äìåÖ Öáäí ëçïçÜä ÑΩê ÇáÉ _~ìéÜ~ëÉ ~äë ~ìÅÜ ÑΩê ÇÉå _~ìÉåÇòìëí~åÇK

qê~ÖÑ®ÜáÖâÉáí ÇÉê ~åÖÉíêçÑÑÉåÉå pÅÜáÅÜíÉåW
aáÉ çÄÉêÑä®ÅÜÉåå~Ü ~åëíÉÜÉåÇÉå qÉêê~ëëÉåëÉÇáãÉåíÉ áå cçêã îçå p~åÇÉå ãáí ïÉÅÜëÉäåÇÉå
pÅÜäìÑÑ~åíÉáäÉå ëíÉääÉå ÉáåÉå ÖÉêáåÖ Äáë ã®≈áÖ íê~ÖÑ®ÜáÖÉå _~ìÖêìåÇ Ç~êK a~ éÉêáçÇáëÅÜ ãáí
ÉáåÉê aìêÅÜå®ëëìåÖ ÇÉê _∏ÇÉå Äáë òìê dÉä®åÇÉçÄÉêÑä®ÅÜÉ ÖÉêÉÅÜåÉí ïÉêÇÉå ãìëëI ïÉêÇÉå
ÇáÉ ÄçÇÉåãÉÅÜ~åáëÅÜÉå báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå ÇÉê qÉêê~ëëÉåë~åÇÉ îçå ÇÉå cÉáåâçêå~åíÉáäÉå ÄÉJ
ëíáããíK pçÑÉêå ÇáÉ p~åÇÉ Ü∏ÜÉêÉ cÉáåâçêå~åíÉáäÉ ~ìÑïÉáëÉåI â∏ååÉå ÇáÉ _∏ÇÉå åìê ãáí ÖÉJ
êáåÖÉåI ~åëçåëíÉå ãáí ã®≈áÖÉå _~ìïÉêâëä~ëíÉå ÄÉ~åëéêìÅÜí ïÉêÇÉåK wìÇÉã ëáåÇ ÇáÉ _∏ÇÉå
~ìÑÖêìåÇ ÇÉê ÜçÜÉå dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉä ~äë ëí~êâ å~ÅÜÄêΩÅÜáÖ ÉáåòìëíìÑÉåK få ÇáÉëÉå _∏ÇÉå
ïÉêÇÉå ÑΩê ÇáÉ ëí~åÇëáÅÜÉêÉ dêΩåÇìåÖ îçå píê~≈ÉåI h~å®äÉå ìåÇ dÉÄ®ìÇÉå ÉîÉåíìÉää òìë®íòJ
äáÅÜÉ j~≈å~ÜãÉå åçíïÉåÇáÖK aáÉ âáÉëáÖÉå qÉêê~ëëÉåë~åÇÉ çÜåÉ cÉáåâçêåÄÉáãÉåÖìåÖÉåI
ÇÉêÉå lÄÉêÑä®ÅÜÉ ~Ä qÉìÑÉå îçå NIN ã Äáë OIO ã ìåíÉê dlh ÉêÄçÜêí ïìêÇÉI ëíÉääÉå ÉáåÉå Öìí
íê~ÖÑ®ÜáÖÉå _~ìÖêìåÇ Ç~ê ìåÇ â∏ååÉå ÇÉëÜ~äÄ ìåãáííÉäÄ~ê ÑΩê dêΩåÇìåÖÉå ÖÉåìíòí ïÉêÇÉåK
aáÉ qçåÉ áã íáÉÑÉêÉå råíÉêÖêìåÇ ïÉêÇÉå îçå ÇÉå _~ìïÉêâëä~ëíÉå îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ áå ëç ÖÉJ
êáåÖÉã j~≈ ÄÉ~åëéêìÅÜíI Ç~ëë ëáÉ åáÅÜí ïÉáíÉê ÄÉíê~ÅÜíÉí ïÉêÇÉå ãΩëëÉåK

_ÉìêíÉáäìåÖ ÇÉê ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉ sÉêÜ®äíåáëëÉW
aáÉ ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉå sÉêÜ®äíåáëëÉ áã råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí ëáåÇ ~äë ~ìëÖÉëéêçÅÜÉå ìåÖΩåëJ
íáÖ òì ÄÉòÉáÅÜåÉåK a~ë çÄÉêëíÉ dêìåÇï~ëëÉêëíçÅâïÉêâ ïìêÇÉ ~ã q~Ö ÇÉê báåãÉëëìåÖ ~Ä qÉìJ
ÑÉå îçå MISN ã ìåíÉê dlh ~åÖÉíêçÑÑÉåK aÉê ÖêìåÇï~ëëÉêÉêÑΩääíÉ o~ìã ïáêÇ ÜáÉêÄÉá îçå ÇÉå
qÉêê~ëëÉåë~åÇÉå ÉáåÖÉåçããÉåI ÇáÉ å~ÅÜ ìåíÉå îçå ÇÉå íÉêíá®êÉå qçåÉå ~ÄÖÉÇáÅÜíÉí ïÉêJ
ÇÉåK a~ÄÉá äáÉÖí ÇáÉ ~ÄÇáÅÜíÉåÇÉ nì~êí®êÄ~ëáë áå qÉìÑÉå îçå åìê ïÉåáÖÉå jÉíÉêåK pí~êâÉ
káÉÇÉêëÅÜä®ÖÉ ÑΩÜêÉå ÇÉëÜ~äÄ òì ÉáåÉã ëÅÜåÉääÉå ^åëíáÉÖ ÇÉë dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉäëK
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aáÉ dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉ ëçääíÉå áå ÇÉå ÉêëíÉääíÉå dêìåÇï~ëëÉêãÉëëëíÉääÉå ΩÄÉê ÉáåÉå ä®åÖÉêÉå
wÉáíê~ìã êÉÖÉäã®≈áÖ ÉáåÖÉãÉëëÉå ïÉêÇÉåI ìã ÉáåÉ ÄêÉáíÉêÉ a~íÉåÄ~ëáë òì ÉêÜ~äíÉåK

aáÉ q~íë~ÅÜÉI Ç~ëë ÇÉê íÉêíá®êÉ qçå åìê áå ÉäÑ ÇÉê ÑΩåÑòÉÜå åáÉÇÉêÖÉÄê~ÅÜíÉå _çÜêìåÖÉå ~åJ
ÖÉíêçÑÑÉå ïìêÇÉI äáÉÖí å~ÅÜ ^ìÑÑ~ëëìåÖ ÇÉë dìí~ÅÜíÉêë åáÅÜí ~å ëÉáåÉê ÑÉÜäÉåÇÉå Ñä®ÅÜáÖÉå
sÉêÄêÉáíìåÖI ëçåÇÉêå îáÉäãÉÜê ~å ÇÉê åáÅÜí ~ìëêÉáÅÜÉåÇÉå qÉìÑÉ ÇÉê îáÉê _çÜêìåÖÉåK aÉê
råíÉêòÉáÅÜåÉê êÉÅÜåÉí ~ìÅÜ ~å ÇÉå îáÉê _çÜêëí~åÇçêíÉå ãáí íÉêíá®êÉå qçåÉå åìê ïÉåáÖÉ aÉJ
òáãÉíÉê ìåíÉê ÇÉå ÉêêÉáÅÜíÉå _çÜêÉåÇíÉìÑÉåK

få wÉáíê®ìãÉå ãáí ä®åÖÉêÉå káÉÇÉêëÅÜä®ÖÉå áëí ãáí ÉáåÉã ^ìÑëí~ì ÇÉë dêìåÇï~ëëÉêë Äáë òìê
dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ òì êÉÅÜåÉåK aÉê t~ëëÉê~ÄÑäìëë ÉêÑçäÖí Ç~åå ÇÉã dÉÑ®ääÉ ÇÉê dÉä®åÇÉçÄÉêJ
â~åíÉ ÑçäÖÉåÇK jçêéÜçäçÖáëÅÜÉ pÉåâÉå ïÉêÇÉå Ç~ÄÉá ÖÉÑäìíÉí ìåÇ Ñ~ääÉå Éêëí ïáÉÇÉê íêçÅâÉåI
ïÉåå ~ìÅÜ ÇÉê dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉä ëáåâíK a~ ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ ÇáÉ lÄÉêÑä®ÅÜÉ îçå ïÉåáÖÉê ÇìêÅÜJ
ä®ëëáÖÉåI ïÉáä ãáí cÉáåâçêå ÇìêÅÜëÉíòíÉå p~åÇÉå ~ìÑÖÉÄ~ìí ïáêÇI ÑΩÜêÉå ëí~êâÉ mä~íòêÉÖÉå
~ìÅÜ òì ÉáåÉã ÇáêÉâíÉå t~ëëÉê~ìÑëí~ì ~ìÑ ÇÉê dÉä®åÇÉçÄÉêÑä®ÅÜÉK jáí ÇÉå båíï®ëëÉêìåÖëJ
Öê®ÄÉåI ÇáÉ ÇÉå ëΩÇäáÅÜÉå qÉáä ÇÉë bêëÅÜäáÉ≈ìåÖëÖÉÄáÉíÉë ÇìêÅÜòáÉÜÉåI ïìêÇÉ ÇÉê sÉêëìÅÜ
ìåíÉêåçããÉåI ÇÉå t~ëëÉê~ìÑëí~ì ÇìêÅÜ ÖÉòáÉäíÉ ^ÄäÉáíìåÖ áå ÇÉå _~ÅÜä~ìÑ ~å ÇÉê pΩÇÖêÉåJ
òÉ òì ìåíÉêÄáåÇÉåK a~ ÇáÉ dê®ÄÉå íÉáäïÉáëÉ òìÖÉëÅÜïÉããí ëáåÇ ìåÇ ~ìÅÜ âÉáåÉå ^åëÅÜäìëë
ãÉÜê ~å ÇÉå _~ÅÜä~ìÑ Ü~ÄÉåI ëáåÇ ëáÉ åáÅÜí çÇÉê â~ìã ãÉÜê ïáêâë~ãK

aÉê ÜçÜÉ dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉä ã~ÅÜí ~ìÑïÉåÇáÖÉ t~ëëÉêÜ~ìëÜ~äíìåÖëã~≈å~ÜãÉå ï®ÜêÉåÇ
ÇÉê _~ìéÜ~ëÉ åçíïÉåÇáÖI ëçÑÉêå áå Ç~ë dêìåÇï~ëëÉê ÉáåÖÉÖêáÑÑÉå ïáêÇK hìåëíÄ~ìïÉêâÉ ãΩëJ
ëÉå ÇÉå ÜçÜÉå dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉä ëçïçÜä áã _~ìJ ~äë ~ìÅÜ áã _~ìÉåÇòìëí~åÇ ÄÉêΩÅâëáÅÜíáJ
ÖÉåK däÉáÅÜòÉáíáÖ ïÉêÇÉå j~≈å~ÜãÉå åçíïÉåÇáÖI ÇáÉ òì ÜçÜÉ dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉä ìåÇ Éáå
íÉáäïÉáëÉ §ÄÉêÑäìíìåÖ ÇÉë dÉä®åÇÉë îÉêÜáåÇÉêåK

báåÉ _ÉÜáåÇÉêìåÖ ÇÉë ìåíÉêáêÇáëÅÜÉå dêìåÇï~ëëÉê~ÄÑäìëëÉë ÇìêÅÜ ÇáÉ ÖÉéä~åíÉ _ÉÄ~ììåÖ
ëáÉÜí ÇÉê dìí~ÅÜíÉê åáÅÜíK káÅÜí ~ìëòìëÅÜäáÉ≈Éå áëí ~ÄÉê ÉáåÉ _ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖ ÇÉë dêìåÇJ
ï~ëëÉêÜ~ìëÜ~äíÉë ÇìêÅÜ ÇáÉ h~å~äÖê®ÄÉåK bêÑ~ÜêìåÖëÖÉã®≈ ïÉêÇÉå dÉÄáÉíÉ ãáí ÜçÜÉå
dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉå Ü®ìÑáÖ ΩÄÉê ÇáÉ áåëí~ääáÉêíÉå h~å~äÖê®ÄÉå Çê®åáÉêíI ï~ë ÉáåÉå Ç~ìÉêÜ~ÑJ
íÉå báåÖêáÑÑ áå ÇÉå t~ëëÉêÜ~ìëÜ~äí Ç~êëíÉääíK

bãéÑÉÜäìåÖÉå òìê ~ääÖÉãÉáåÉå sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉ ÄÉá ÇÉê _ÉÄ~ììåÖ ÇÉë bêëÅÜäáÉ≈ìåÖëÖÉÄáÉJ
íÉëW
cΩê Ç~ë _ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉí ëáåÇ íÉÅÜåáëÅÜÉ sçêâÉÜêìåÖÉå òì íêÉÑÑÉåI ÇáÉ ÉáåÉå òì ÜçÜÉå
^åëíáÉÖ ÇÉë dêìåÇï~ëëÉêë îÉêÜáåÇÉêå ìåÇ Ç~ÑΩê ëçêÖÉåI Ç~ëë pí~êâêÉÖÉåÉêÉáÖåáëëÉ ëÅÜ~Çäçë
~ÄÖÉÑΩÜêí ïÉêÇÉåK

§ÄäáÅÜÉêïÉáëÉ â~åå ÜçÜÉå dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉå ãáí ÉáåÉã ^åÑΩääÉå ÇÉë dÉä®åÇÉë ÄÉÖÉÖåÉí
ïÉêÇÉåI ïáÉ ÇáÉë ~ìÅÜ å∏êÇäáÅÜ ìåÇ ∏ëíäáÅÜ ÇÉê ìåíÉêëìÅÜíÉå cä®ÅÜÉ ÉêÑçäÖí áëíK lÑÑÉåÉ t~ëJ
ëÉêÖê®ÄÉåI ÇáÉ ~ìÑ ÇÉê ìåíÉêëìÅÜíÉå cä®ÅÜÉ òÉáíïÉáëÉ ~âíáî ï~êÉåI ä~ëëÉå ëáÅÜ ÄÉá ÇÉê ÖÉJ
éä~åíÉå ÉåÖÉå _ÉÄ~ììåÖ ÜáåÖÉÖÉå â~ìã êÉ~äáëáÉêÉåK

fã îçêäáÉÖÉåÇÉå c~ää ÑäáÉ≈í Ç~ë dêìåÇï~ëëÉê áå wÉáíÉå ãáí ëÉÜê ÜçÜÉå dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉå
ΩÄÉê ÇáÉ dÉä®åÇÉçÄÉêÑä®ÅÜÉ ~ÄK bë áëí ÇÉëÜ~äÄ åáÅÜí ~ìëòìëÅÜäáÉ≈ÉåI Ç~ëë Éáå ^åÑΩääÉå ÇÉë
dÉä®åÇÉë çÜåÉ òìë®íòäáÅÜÉ aê®åã~≈å~ÜãÉå éÉêáçÇáëÅÜ òì dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉå ÑΩÜêÉå â~ååI
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ÇáÉ ΩÄÉê ÇÉê àÉíòáÖÉå dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ äáÉÖÉåK jáí ÉáåÉê êÉáåÉå ^åÑΩääìåÖ îÉêÄÉëëÉêí ëáÅÜ
ÇáÉ páíì~íáçå ëçãáí åáÅÜí áå ~ìëêÉáÅÜÉåÇÉã j~≈K sáÉäãÉÜê ëçääíÉ áã îçêäáÉÖÉåÇÉå c~ää ÉáåÉ
^åÑΩääìåÖ áå hçãÄáå~íáçå ãáí ÉáåÉã äÉáëíìåÖëÑ®ÜáÖÉå aê®å~ÖÉëóëíÉã ìåÖÉÑ®Üê ~ìÑ ÇÉã káJ
îÉ~ì ÇÉê àÉíòáÖÉå dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ ÉêÑçäÖÉåK báå ~ìÑ ÇáÉëÉê e∏ÜÉ áåëí~ääáÉêíÉë aê®å~ÖÉëóëJ
íÉã ïΩêÇÉ îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ åáÅÜí îáÉä ãÉÜê t~ëëÉê ~ÄÑΩÜêÉåI ~äë ÇáÉë ~ìÅÜ àÉíòí ëÅÜçå ÇÉê
c~ää áëíK kìê Ç~åå â~åå ëáÅÜÉêÖÉëíÉääí ïÉêÇÉåI Ç~ëë Éë òì âÉáåÉå ëáÅÜ ïáÉÇÉêÜçäÉåÇÉå åÉÖ~íáJ
îÉå _ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå ÑΩê ÇáÉ _ÉïçÜåÉê ÇÉê kÉìÄ~ìíÉå ÇìêÅÜ dêìåÇï~ëëÉê âçããíI ïáÉ
ÇáÉëÉ ~ìÑ ~åÇÉêÉå cä®ÅÜÉå áã pí~ÇíÖÉÄáÉí ãáí ®ÜåäáÅÜÉã råíÉêÖêìåÇ~ìÑÄ~ì ÄÉâ~ååí ëáåÇ
E_êÉëä~ìÉê píê~≈ÉI aêÉÅâÉê táÉëÉFK aáÉ ^åÑΩääìåÖ ëçääíÉ áå ÉáåÉê j®ÅÜíáÖâÉáí îçå MIR ã Äáë
NIM ã ÉêÑçäÖÉåK aáÉ båíï®ëëÉêìåÖ â∏ååíÉ áå ÇÉå ëΩÇäáÅÜ ÖÉäÉÖÉåÉå _~ÅÜä~ìÑ ÉêÑçäÖÉåI ëçÑÉêå
Ç~ÑΩê ÇáÉ ÜóÇê~ìäáëÅÜÉå sçê~ìëëÉíòìåÖÉå ÖÉÖÉÄÉå ëáåÇK

báåÉ aê®åáÉêìåÖ ÇÉë dêìåÇï~ëëÉêë ΩÄÉê íáÉÑÉ h~å~äÖê®ÄÉå ëçääíÉ îÉêãáÉÇÉå ïÉêÇÉåI Ç~ ÇáÉë
ÉáåÉå Ç~ìÉêÜ~ÑíÉå báåÖêáÑÑ áå ÇÉå t~ëëÉêÜ~ìëÜ~äí Ç~êëíÉääíK

a~êΩÄÉê Üáå~ìë áëí Éë ïáÅÜíáÖI Ç~ëë ~ìÅÜ ÇáÉ ~åÑ~ääÉåÇÉå káÉÇÉêëÅÜä~Öë~ÄÑäΩëëÉ ëÅÜåÉää ~ÄJ
ÖÉäÉáíÉí çÇÉê ëç êΩÅâÖÉÜ~äíÉå ïÉêÇÉåI Ç~ëë Éë åáÅÜí òì åÉÖ~íáîÉå _ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå
âçããíK ^åëçåëíÉå â∏ååÉå §ÄÉêÑäìíìåÖÉå áå ÇÉã ÉÄÉåÉå dÉä®åÇÉ åáÅÜí ~ìëÖÉëÅÜäçëëÉå ïÉêJ
ÇÉåK báåÉ sÉêëáÅâÉêìåÖ îçå káÉÇÉêëÅÜä~Öë~ÄÑäΩëëÉå áëí áå ÇÉã bêëÅÜäáÉ≈ìåÖëÖÉÄáÉí åáÅÜí
ã∏ÖäáÅÜK

aÉê ^ìÑï~åÇ ÑΩê ÇáÉ bêëÅÜäáÉ≈ìåÖ ÇÉë dÉÄáÉíÉë ïáêÇ ìãëç Ü∏ÜÉêI àÉ íáÉÑÉê ÇáÉ hìåëíÄ~ìïÉêâÉ
EáåëÄÉëçåÇÉêÉ h~å®äÉ ìåÇ tçÜåÖÉÄ®ìÇÉF ÖÉÖêΩåÇÉí ïÉêÇÉåK hçëíÉå ä~ëëÉå ëáÅÜ ~äëç Ç~J
ÇìêÅÜ êÉÇìòáÉêÉåI áåÇÉã h~å®äÉ ã∏ÖäáÅÜëí Ñä~ÅÜ ÖÉÑΩÜêí ìåÇ tçÜåÖÉÄ®ìÇÉ çÜåÉ hÉääÉê ÖÉJ
Ä~ìí ïÉêÇÉåK

_Éá ÇÉå _ÉìêíÉáäìåÖÉå ìåÇ bãéÑÉÜäìåÖÉå áå ÇÉå ÑçäÖÉåÇÉå h~éáíÉäå ïÉêÇÉå ÉáåÉ Ñä®ÅÜáÖÉ
^åÑΩääìåÖ ÇÉë dÉä®åÇÉë áå ÇÉå ÄÉÄ~ìíÉå _ÉêÉáÅÜÉå ìåÇ ÇáÉ fåëí~ää~íáçå ÉáåÉë aê®å~ÖÉëóëJ
íÉãë ~ìÑ e∏ÜÉ ÇÉê àÉíòáÖÉå dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ ÖêìåÇë®íòäáÅÜ îçê~ìëÖÉëÉíòíK aáÉ ^åÑΩääìåÖ
ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ ÇÉê aê®å~ÖÉ ëçääíÉ îçê ÇÉå ΩÄäáÅÜÉå bêëÅÜäáÉ≈ìåÖë~êÄÉáíÉå Eh~å~äJ ìåÇ píê~J
≈ÉåÄ~ìF ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí ïÉêÇÉåK cΩê ÇáÉ ^åÑΩääìåÖ ëçääíÉ å~ÅÜ ÇÉã ^ÄëÅÜáÉÄÉå ÇÉê
lÄÉêÄ∏ÇÉå Éáå îÉêÇáÅÜíìåÖëÑ®ÜáÖÉê cΩääÄ∏ÇÉå ÇÉê sÉêÇáÅÜíÄ~êâÉáíëâä~ëëÉå sN ìåÇ sO ãáí
ÖÉêáåÖÉå cÉáåâçêå~åíÉáäÉå EîçêòìÖëïÉáëÉ p~åÇJháÉëJdÉãáëÅÜÉF îÉêïÉåÇÉí ïÉêÇÉåK cΩê ÇáÉ
aê®å~ÖÉëÅÜáÅÜí ëçääíÉ Éáå Çê®åÑ®ÜáÖÉê háÉë ÖÉåìíòí ïÉêÇÉåI ÇÉê òìë®íòäáÅÜ ÇìêÅÜ oçÜêäÉáJ
íìåÖÉå ìåíÉêëíΩíòí ïáêÇK ^ìÑ ÇáÉ cáäíÉêëí~Äáäáí®í òì ÇÉå ~åÖêÉåòÉåÇÉå _∏ÇÉå áëí òì ~ÅÜíÉåK
aáÉ aê®å~ÖÉ áëí áå àÉÇÉã c~ää îçå ÉáåÉã ÉêÑ~ÜêÉåÉå fåÖÉåáÉìêÄΩêç òì éä~åÉåK

UK báåëíìÑìåÖ ÇÉê ~åÖÉíêçÑÑÉåÉå _∏ÇÉå å~ÅÜ Ö®åÖáÖÉå kçêãÉå

UKN _çÇÉåãÉÅÜ~åáëÅÜÉ _ÉìêíÉáäìåÖ ÇÉê ~åÖÉíêçÑÑÉåÉå _∏ÇÉå
p~åÇáÖJëÅÜäìÑÑáÖÉ qÉêê~ëëÉå~Ää~ÖÉêìåÖÉåW
aáÉ ~åÖÉíêçÑÑÉåÉå ëÅÜäìÑÑáÖJë~åÇáÖÉå qÉêê~ëëÉå~Ää~ÖÉêìåÖÉå ëáåÇ Ö~åò ΩÄÉêïáÉÖÉåÇ áå ÇáÉ
cêçëíÉãéÑáåÇäáÅÜâÉáíëâä~ëëÉå c O ìåÇ c P å~ÅÜ wqsbJpí_ MV ÉáåòìëíìÑÉåK páÉ ëáåÇ ã®≈áÖ Äáë
ëÅÜäÉÅÜí îÉêÇáÅÜíÄ~ê ìåÇ ëçääíÉå åìê ÑΩê ÉáåÉå táÉÇÉêÉáåÄ~ì áå ïÉåáÖ ~åëéêìÅÜëîçääÉå _ÉêÉáJ
ÅÜÉå ÖÉåìíòí ïÉêÇÉåK a~ë c OJj~íÉêá~ä â~åå ÑΩê Ç~ë sÉêÑΩääÉå îçå h~å~äÖê®ÄÉå ÖÉåìíòí ïÉêJ
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ÇÉåK bë ëçääíÉ ~ÄÉê äÉÇáÖäáÅÜ áå ÇÉê sÉêÑΩääòçåÉ ìåÇ åáÅÜí áã lÄÉêÄ~ì òì ^åïÉåÇìåÖ âçãJ
ãÉåK aáÉ råíÉêëÅÜÉáÇìåÖ îçå c OJ ìåÇ c PJj~íÉêá~ä â~åå îçê lêí ÇìêÅÜ ÉáåÉå _çÇÉåÖìí~ÅÜJ
íÉê îçêÖÉåçããÉå ïÉêÇÉåK fã eáåÄäáÅâ ~ìÑ ÉáåÉ Éíï~áÖÉ båíëçêÖìåÖ ëáåÇ ÇáÉ ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå
eáåïÉáëÉ áã îçêäáÉÖÉåÇÉå _ÉêáÅÜí òì ÄÉ~ÅÜíÉåK

få ÇÉå ëÅÜäìÑÑáÖÉå p~åÇÉå áëí ÄÉá o~ããJ çÇÉê oΩííÉä~êÄÉáíÉå ãáí ÖÉêáåÖÉå báåÇêáåÖïáÇÉêJ
ëí®åÇÉå òì êÉÅÜåÉåK

p~åÇáÖJâáÉëáÖÉ qÉêê~ëëÉå~Ää~ÖÉêìåÖÉåW
aáÉ qÉêê~ëëÉåë~åÇÉ ãáí háÉëÄÉáãÉåÖìåÖÉå ëáåÇ òìãÉáëí áå ÇáÉ cêçëíÉãéÑáåÇäáÅÜâÉáíëâä~ëëÉ
c N å~ÅÜ wqsbJpí_ MV ÉáåòìëíìÑÉåK páÉ ëáåÇ Öìí îÉêÇáÅÜíÄ~ê ìåÇ â∏ååÉå ÖÉåÉêÉää ÑΩê ÉáåÉå
táÉÇÉêÉáåÄ~ì ÖÉåìíòí ïÉêÇÉåK få ïÉåáÖÉå qÉáä~ÄëÅÜåáííÉå áëí ãáí ÉêÜ∏ÜíÉå cÉáåâçêå~åíÉáäÉå
áååÉêÜ~äÄ ÇÉê p~åÇÉ òì êÉÅÜåÉåK aáÉëÉë j~íÉêá~ä áëí ÇÉê cêçëíÉãéÑáåÇäáÅÜâÉáíëâä~ëëÉ c O ìåÇ
ëÉäíÉå ~ìÅÜ ÇÉê cêçëíÉãéÑáåÇäáÅÜâÉáíëâä~ëëÉ c P å~ÅÜ wqsbJpí_ MV òìòìçêÇåÉåK råíÉê ÄçJ
ÇÉåãÉÅÜ~åáëÅÜÉå dÉëáÅÜíëéìåâíÉå ïáêÇ ÉãéÑçÜäÉåI Ç~ë cOJj~íÉêá~ä äÉÇáÖäáÅÜ áå ÇÉê sÉêÑΩääJ
òçåÉI åáÅÜí ~ÄÉê áã lÄÉêÄ~ì òì åìíòÉå EëKçKFK cPJ_çÇÉå ëçääíÉ çÜåÉ òìë®íòäáÅÜÉ hçåÇáíáçåáÉJ
êìåÖ åáÅÜí ÖÉåìíòí ïÉêÇÉåK aáÉ báåëíìÑìåÖ â~åå îçê lêí ÇìêÅÜ ÉáåÉå _çÇÉåÖìí~ÅÜíÉê îçêÖÉJ
åçããÉå ïÉêÇÉåK

få ÇÉå p~åÇÉå ìåÇ háÉëÉå áëí ÄÉá o~ããJ çÇÉê oΩííÉä~êÄÉáíÉå ãáí ãáííäÉêÉå Äáë ÜçÜÉå báåJ
ÇêáåÖïáÇÉêëí®åÇÉå òì êÉÅÜåÉåK

qÉêíá®êÉê qçåW
aáÉ ÄáåÇáÖÉå _∏ÇÉå ëáåÇ å~ÅÜ e~åÇÄÉÑìåÇ áå ÇáÉ cêçëíÉãéÑáåÇäáÅÜâÉáíëâä~ëëÉ c P å~ÅÜ wqsbJ
pí_ MV ÉáåòìëíìÑÉåK páÉ ëáåÇ ÑΩê ÉáåÉå táÉÇÉêÉáåÄ~ì ÉêÑ~ÜêìåÖëÖÉã®≈ ïÉåáÖ ÖÉÉáÖåÉíK sÉêJ
ãìíäáÅÜ êÉáÅÜÉå ÇáÉ ^ìëÜìÄã~≈å~ÜãÉå åáÅÜí Äáë áå ÇáÉ qçåëÅÜáÅÜíÉåK

cΩê ÇÉå c~ää ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉê o~ããJ çÇÉê oΩííÉä~êÄÉáíÉå áëí îçå ãáííäÉêÉå Äáë ÜçÜÉå báåÇêáåÖJ
ïáÇÉêëí®åÇÉå ~ìëòìÖÉÜÉåK

UKO _çÇÉåãÉÅÜ~åáëÅÜÉ hÉååïÉêíÉ
aáÉ ÄçÇÉåãÉÅÜ~åáëÅÜÉå hÉååïÉêíÉ ìåÇ ÇáÉ _çÇÉåâä~ëëáÑáòáÉêìåÖ ÇÉê áå ÇÉå _çÜêìåÖÉå ~åJ
ÖÉíêçÑÑÉåÉå êÉäÉî~åíÉå _çÇÉå~êíÉå â∏ååÉå ~ìÑÖêìåÇ ÇÉê _çÇÉå~åëéê~ÅÜÉ ìåÇ mêçÄÉåÄÉìêJ
íÉáäìåÖ ïáÉ áå ÇÉå å~ÅÜÑçäÖÉåÇ ~ìÑÖÉÑΩÜêíÉå q~ÄÉääÉå ~åÖÉåçããÉå ïÉêÇÉåK

q~ÄÉääÉ UKOW _çÇÉåãÉÅÜ~åáëÅÜÉ hÉååïÉêíÉ
_çÇÉå~êí γ

EhkLãPF

γÛ

EhkLãPF

ϕÛ

EøF

ÅÛ

EhkLãOF

bp

EhkLãOF

pÅÜï~ÅÜ ëÅÜäìÑÑáÖÉ p~åÇÉ ÇÉê qÉêê~ëëÉ
p~åÇI ëÅÜï~ÅÜ ëÅÜäìÑÑáÖ

äçÅâÉêJãáííÉäÇáÅÜí
NV NN PMIM M NRMMM

pí~êâ ëÅÜäìÑÑáÖÉ p~åÇÉ ÇÉê qÉêê~ëëÉI
p~åÇI ëí~êâ ëÅÜäìÑÑáÖI

ïÉáÅÜ
OMIM NMIM OTIR M RMMM

háÉëáÖÉ p~åÇÉ ÇÉê qÉêê~ëëÉ
p~åÇI âáÉëáÖ OM NO POIR M SMMMM
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ãáííÉäÇáÅÜíJÇáÅÜí

qÉêíá®êÉê qçåI
qçåI ëÅÜäìÑÑáÖI òìã qÉáä ëÅÜï~ÅÜ âáÉëáÖI

ëíÉáÑJÜ~äÄÑÉëí
OM NM OOIR NM NMMMM

bêâä®êìåÖ ÇÉê m~ê~ãÉíÉê òìê çÄáÖÉå q~ÄÉääÉ RW
γ Z táÅÜíÉ ÇÉë ÉêÇÑÉìÅÜíÉå _çÇÉåë γÚ Z táÅÜíÉ ÇÉë _çÇÉåë ìåíÉê ^ìÑíêáÉÄ
ϕ‘ =  Reibungswinkel des drainierten Bodens, bzw. Ersatzreibungswinkel einschließlich Kohäsionsanteil 
ÅÛ Z hçÜ®ëáçå ÇÉë Çê~áåáÉêíÉå _çÇÉåë bp Z píÉáÑÉòáÑÑÉê

q~ÄÉääÉ UKPW _çÇÉåâä~ëëáÑáòáÉêìåÖ
_çÇÉå~êí _çÇÉåâä~ëëáÑáòáÉêìåÖ å~ÅÜ

afk NUNVS afk NUPMM afk NUPNV

cêçëíÉãéÑáåÇJ
äáÅÜâÉáíëJ
âä~ëëÉ å~ÅÜ
wqsb pí_ VQ

sÉêÇáÅÜíJ
Ä~êâÉáíëJ

âä~ëëÉ å~ÅÜ
wqs^JpíÄ VT

pÅÜï~ÅÜ ëÅÜäìÑÑáÖÉ qÉêê~ëëÉåë~åÇÉ
p~åÇI ëÅÜï~ÅÜ ëÅÜäìÑÑáÖ

äçÅâÉêJãáííÉäÇáÅÜí

ptI prI P iktN Ó iktO cO sO

pí~êâ ëÅÜäìÑÑáÖÉ p~åÇÉ ÇÉê qÉêê~ëëÉI
p~åÇI ëí~êâ ëÅÜäìÑÑáÖI

ïÉáÅÜ

prGI ri QI EOFN i_jN J i_jO
iktN Ó iktO

cO ìåÇ cP sO ìåÇ sP

háÉëáÖÉ p~åÇÉ ÇÉê qÉêê~ëëÉ
p~åÇI âáÉëáÖ

ãáííÉäÇáÅÜíJÇáÅÜí

ptI pbI dtI P iktO J iktP cN sN

qÉêíá®êÉê qçåI
qçåI ëÅÜäìÑÑáÖI òìã qÉáä ëÅÜï~ÅÜ

âáÉëáÖI
ëíÉáÑJÜ~äÄÑÉëí

qi QI EOFN i_jO cP sP

UKP qÉâíçåáëÅÜÉ _É~åëéêìÅÜìåÖ

k~ÅÜ afk QNQVWOMMRJMQ äáÉÖí Ç~ë _~ìîçêÜ~ÄÉå áå ÇÉê bêÇÄÉÄÉåòçåÉ NK bë ä®ëëí ëáÅÜ ïáÉ
ÑçäÖí ÉáåçêÇåÉåW

råíÉêÖêìåÇâä~ëëÉW o
_~ìÖêìåÇâä~ëëÉW `

UKQ báåëíìÑìåÖ å~ÅÜ afk NUNVR
cΩê ìåíÉêâÉääÉêíÉ dÉÄ®ìÇÉ áëí å~ÅÜ afk NUNVR ÇáÉ ^êí ÇÉê t~ëëÉêÉáåïáêâìåÖ łÇêΩÅâÉåÇÉë
t~ëëÉê îçå ~ì≈Éå“K

pçÑÉêå Ç~ë dÉä®åÇÉ Ñä®ÅÜáÖ ~åÖÉÑΩääí ìåÇ ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ Éáå aê®å~ÖÉëóëíÉã áåëí~ääáÉêí ïáêÇI
ïÉêÇÉå ÇáÉ _çÇÉåéä~ííÉå îçå åáÅÜí ìåíÉêâÉääÉêíÉå dÉÄ®ìÇÉå åáÅÜí ãÉÜê îçã ÑêÉáÉå dêìåÇJ
ï~ëëÉê ÄÉ~åëéêìÅÜíK a~ Éë ~ÄÉê ~ìÅÜ òì ÉáåÉã sÉêë~ÖÉå ÇÉê aê®å~ÖÉ âçããÉå â~ååI ëçääíÉ
îçê ÇÉã eáåíÉêÖêìåÇ îÉêíêÉíÄ~êÉê jÉÜêâçëíÉå ~ìÅÜ ÑΩê åáÅÜí ìåíÉêâÉääÉêíÉ dÉÄ®ìÇÉ ÇÉê i~ëíJ
Ñ~ää łÇêΩÅâÉåÇÉë t~ëëÉê îçå ~ì≈Éå“ ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí ïÉêÇÉåK
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wìã _ÉãÉëëìåÖëï~ëëÉêëí~åÇ â∏ååÉå òìã àÉíòáÖÉå wÉáíéìåâí âÉáåÉ ^åÖ~ÄÉå ÖÉã~ÅÜí ïÉêJ
ÇÉåK aÉê Ü∏ÅÜëíÉ òì Éêï~êíÉåÇÉå dêìåÇï~ëëÉêëí~åÇ áëí áå ÜçÜÉã j~≈ îçå ÇÉê e∏ÜÉ ÇÉê ^åJ
ÑΩääìåÖ ìåÇ ÇÉê _~ì~êí ÇÉë aê®å~ÖÉëóëíÉãë ~ÄÜ®åÖáÖK
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VK sÉêïÉêíìåÖ ìåÇ _ÉëÉáíáÖìåÖ îçå _çÇÉå~ìëÜìÄã~íÉêá~ä
cΩê ÇáÉ sÉêïÉêíìåÖ îçå _çÇÉå~ìëÜìÄ å~ÅÜ ÇÉê i^d^ qoJ_çÇÉå OMMQ ÖÉäíÉå ÑçäÖÉåÇÉ báåëíìJ
ÑìåÖÉåW
jáëÅÜéêçÄÉ jm N ÇÉê ~ìÑÖÉÑΩääíÉå _∏ÇÉåI ÇáÉ áã å∏êÇäáÅÜÉå qÉáä ÇÉë _ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉíÉë
~ìÑíêÉíÉåW

báåÄ~ìâä~ëëÉ w M

jáëÅÜéêçÄÉ jm O ÇÉê ëÅÜäìÑÑáÖÉå p~åÇëÅÜáÅÜíI ÇáÉ îÉêÄêÉáíÉí Äáë Å~K NIU ã ìåíÉê dlh ~ìÑJ
íêáííW

báåÄ~ìâä~ëëÉ w M

jáëÅÜéêçÄÉ jm P ÇÉê âáÉëáÖÉå p~åÇëÅÜáÅÜíI ÇáÉ îÉêÄêÉáíÉí Äáë ãáåÇÉëíÉåë Å~K QIR ã ìåíÉê
dlh ~ìÑíêáííW

báåÄ~ìâä~ëëÉ w M

cΩê ÇáÉ _ÉëÉáíáÖìåÖ îçå _çÇÉå~ìëÜìÄ å~ÅÜ ÇÉê aÉéçåáÉîÉêçêÇåìåÖ OMMV ÖÉäíÉå ÑçäÖÉåÇÉ
báåëíìÑìåÖÉåW
jáëÅÜéêçÄÉ jm N ÇÉê ~ìÑÖÉÑΩääíÉå _∏ÇÉåI ÇáÉ áã å∏êÇäáÅÜÉå qÉáä ÇÉë _ÉÄ~ììåÖëéä~åÖÉÄáÉíÉë
~ìÑíêÉíÉåW

aÉéçåáÉâä~ëëÉ M

jáëÅÜéêçÄÉ jm O ÇÉê ëÅÜäìÑÑáÖÉå p~åÇëÅÜáÅÜíI ÇáÉ îÉêÄêÉáíÉí Äáë Å~K NIU ã ìåíÉê dlh ~ìÑJ
íêáííW

aÉéçåáÉâä~ëëÉ M

jáëÅÜéêçÄÉ jm P ÇÉê âáÉëáÖÉå p~åÇëÅÜáÅÜíI ÇáÉ îÉêÄêÉáíÉí Äáë ãáåÇÉëíÉåë Å~K QIR ã ìåíÉê
dlh ~ìÑíêáííW

aÉéçåáÉâä~ëëÉ M

NMK bãéÑÉÜäìåÖÉå òìê aìêÅÜÑΩÜêìåÖ îçå h~å~äÄ~ìã~≈å~ÜãÉå
NMKN o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå

bë áëí Ç~îçå ~ìëòìÖÉÜÉåI Ç~ëë ~ääÉ h~å®äÉ áå çÑÑÉåÉê _~ìïÉáëÉ îÉêäÉÖí ïÉêÇÉåK fã cçäÖÉåÇÉå
ïáêÇ îçå sÉêäÉÖÉíáÉÑÉå òïáëÅÜÉå O ã ìåÇ P ã ~ìëÖÉÖ~åÖÉåK

NMKO dêΩåÇìåÖ ìåÇ sÉêÑΩääìåÖ

k~ÅÜ ÇÉã bêÖÉÄåáë ÇÉê _~ìÖêìåÇìåíÉêëìÅÜìåÖ áëí Ç~ãáí òì êÉÅÜåÉåI Ç~ëë ÇáÉ dêΩåÇìåÖëëçÜJ
äÉ îçå h~å®äÉå ~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ áå ÖÉçÖÉåÉå içÅâÉêÖÉëíÉáåÉå äáÉÖíK aáÉ içÅâÉêÖÉëíÉáåÉ ëíÉÜÉå
áã _ÉêÉáÅÜ ÇÉê dêΩåÇìåÖëëçÜäÉ îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ Öê∏≈íÉåíÉáäë áå åáÅÜí ÄáåÇáÖÉê cçêã ~äë p~åÇÉ
~åK _Éá Ñä~ÅÜ äáÉÖÉåÇÉå h~å~ääÉáíìåÖÉå EÄáë Å~K O ã ìåíÉê àÉíòáÖÉê dlhF ãìëë é~êíáÉää ãáí
Ü∏ÜÉêÉå cÉáåâçêå~åíÉáäÉå ÖÉêÉÅÜåÉí ïÉêÇÉåK få ÇáÉëÉå _ÉêÉáÅÜÉå áëí ãáí ÄçÇÉåãÉÅÜ~åáJ
ëÅÜÉå báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå îçå ÄáåÇáÖÉå _∏ÇÉå òì êÉÅÜåÉåK
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aáÉ åáÅÜí ÄáåÇáÖÉå _∏ÇÉå Ep~åÇÉ çÜåÉ çÇÉê ãáí ïÉåáÖ cÉáåâçêåF ëíÉääÉå Ó ÖÖÑK å~ÅÜ ÉáåÉê
k~ÅÜîÉêÇáÅÜíìåÖ ÇÉë mä~åìãë Ó ïÉáíÉëíÖÉÜÉåÇ ÉáåÉå ÑΩê ÇáÉ dêΩåÇìåÖ ÇÉê h~å®äÉ ìåÇ ÇÉê
pÅÜ~ÅÜíÄ~ìïÉêâÉ ~ìëêÉáÅÜÉåÇ ëÅÜÉêÑÉëíÉå ìåÇ íê~ÖÑ®ÜáÖÉå _~ìÖêìåÇ Ç~êK aáÉë ëÉíòí ÉáåÉ
çêÇåìåÖëÖÉã®≈É båíï®ëëÉêìåÖ îçê~ìë EëK ^ÄëÅÜåáíí NMKQFK

pçïÉáí ∏êíäáÅÜ ÄáåÇáÖÉê _çÇÉå ~åëíÉÜíI ÉãéÑáÉÜäí ëáÅÜ ÜáÉê Éáå ãáåÇÉëíÉåë MIP ã ÇáÅâÉê _çJ
ÇÉå~ìëí~ìëÅÜ ÖÉÖÉå Öìí îÉêÇáÅÜíÄ~êÉë j~íÉêá~äI ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ e~êíâ~äâëíÉáåëÅÜçííÉê Eehp
MLQRFK

cΩê ÇáÉ dêΩåÇìåÖ ÇÉë h~å~äë ìåÇ ÇáÉ sÉêÑΩääìåÖ ÇÉë h~å~äÖê~ÄÉåë áã _ÉêÉáÅÜ ÇÉê iÉáíìåÖëJ
òçåÉ áëí ÇáÉ afk bk NSNMWNVVTJMV ã~≈ÖÉÄÉåÇK a~ÄÉá ëáåÇ ~ìë Öìí~ÅÜíÉêäáÅÜÉê páÅÜí ÇáÉ _ÉíJ
íìåÖëíóéÉå N ìåÇ O ~åòìïÉåÇÉåK

wìê sÉêÑΩääìåÖ ÇÉë h~å~äÖê~ÄÉåë áå ÇÉê iÉáíìåÖëòçåÉ ëçääíÉ Öìí îÉêÇáÅÜíÄ~êÉë j~íÉêá~äI îçêJ
òìÖëïÉáëÉ ÇÉê _çÇÉåÖêìééÉå dt çÇÉê drI ÖÖÑK pt çÇÉê pr å~ÅÜ afk NUNVSI îÉêïÉåÇÉí ïÉêJ
ÇÉåK eáÉêÄÉá â∏ååÉå ~ìÅÜ ÇáÉ ÄÉáã dê~ÄÉå~ìëÜìÄ ÖÉïçååÉåÉå p~åÇÉ ÇÉê jáííÉäíÉêê~ëëÉ
îÉêïÉåÇÉí ïÉêÇÉåI ëçÑÉêå ëáÉ âÉáåÉ òì ÜçÜÉå cÉáåâçêå~åíÉáäÉ ~ìÑïÉáëÉåK aáÉ báÖåìåÖ áëí
ÇìêÅÜ ÉáåÉå _çÇÉåÖìí~ÅÜíÉê îçê lêí ÑÉëíòìäÉÖÉåK

bë ÉãéÑáÉÜäí ëáÅÜI áã q~âíîÉêÑ~ÜêÉå ãáí ã∏ÖäáÅÜëí âìêòÉå ^ÄëÅÜåáííÉå òì ~êÄÉáíÉåK a~ë ÄÉáã
dê~ÄÉå~ìëÜìÄ ÖÉïçååÉåÉ j~íÉêá~ä áëí Ç~ÄÉá çÜåÉ wïáëÅÜÉåä~ÖÉêìåÖ áã ÄÉå~ÅÜÄ~êíÉå dê~J
ÄÉå~ÄëÅÜåáíí ïáÉÇÉê ÉáåòìÄ~ìÉåK

_Éá ÇÉå sÉêÑΩää~êÄÉáíÉå áëí Ç~ê~ìÑ òì ~ÅÜíÉåI Ç~ëë ÇáÉ aê®å~ÖÉëÅÜáÅÜíÉå ìåÇ ÓäÉáíìåÖÉåI ÇáÉ
ÑΩê ÇáÉ cä®ÅÜÉåÇê®å~ÖÉ áåëí~ääáÉêí ïìêÇÉåI ïáÉÇÉê ÜÉêÖÉëíÉääí ïÉêÇÉå EëáÉÜÉ h~éáíÉä TFK

NMKP dê~ÄÉåîÉêÄ~ì

aáÉ éä~åã®≈áÖÉ qáÉÑÉ ÇÉê h~å~ääÉáíìåÖÉå â~åå òìã àÉíòáÖÉå wÉáíéìåâí åçÅÜ åáÅÜí ~ÄÖÉJ
ëÅÜ®íòí ïÉêÇÉåK bë áëí ~ÄÉê ãáåÇÉëíÉåë îçå sÉêäÉÖÉíáÉÑÉå Äáë P ã ~ìëòìÖÉÜÉå EëKçKFK råíÉê
_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ ÇÉê ÜçÜÉå dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉä ìåÇ òìê jáåáãáÉêìåÖ îçå _çÇÉå~ìëÜìÄ
âçããÉå åìê îÉêÄ~ìíÉ h~å~äÖê®ÄÉå áå cê~ÖÉK

bë ïáêÇ ÉãéÑçÜäÉåI ÇÉå h~å~äÖê~ÄÉåîÉêÄ~ì ~ìÑ ÇÉå ÉêÜ∏ÜíÉå ~âíáîÉå bêÇÇêìÅâ EEb~HbMFLOF òì
ÄÉãÉëëÉåK pçÑÉêå áã báåÑäìëëÄÉêÉáÅÜ îçå h~å~äÖê®ÄÉå îÉêÑçêãìåÖëÉãéÑáåÇäáÅÜÉ iÉáíìåÖÉå
äáÉÖÉåI áëí Ó ÖÖÑK áå ^ÄëíáããìåÖ ãáí ÇÉã iÉáíìåÖëÄÉíêÉáÄÉê Ó ÇÉê bêÇêìÜÉÇêìÅâ ~åòìëÉíòÉåK

_Éá ÇÉê t~Üä ÇÉê dê~ÄÉåîÉêÄ~ìÖÉê®íÉ áëí ÇáÉ afk QNOQWOMMOJNM òì ÄÉ~ÅÜíÉåK dêìåÇë®íòäáÅÜ
áëí Ç~ê~ìÑ òì ~ÅÜíÉåI Ç~ëë Ç~ë bêÇêÉáÅÜ ëíÉíë hçåí~âí ãáí ÇÉã dê~ÄÉåîÉêÄ~ìÖÉê®í Ü~í ìåÇ
âÉáåÉ eçÜäê®ìãÉ òïáëÅÜÉå dê~ÄÉåîÉêÄ~ìÖÉê®í ìåÇ ìãÖÉÄÉåÇÉå bêÇêÉáÅÜ ÉåíëíÉÜÉåK bë áëí
Éáå îÉêÑçêãìåÖë~êãÉê sÉêÄ~ì ~åòìïÉåÇÉåK a~êΩÄÉê Üáå~ìë ãìëë ÇÉê sÉêÄ~ì ÇÉå ^åÑçêÇÉJ
êìåÖÉå ÉáåÉê łï~åÇÉêåÇÉå mìåâíÄ~ìëíÉääÉ“ ÖÉåΩÖÉåK

fã îçêäáÉÖÉåÇÉå c~ää áëí Éáå h~ããÉêéä~ííÉåîÉêÄ~ì çÇÉê Éáå däÉáíëÅÜáÉåÉåîÉêÄ~ì ÉãéÑÉÜJ
äÉåëïÉêíK ^ìÑ ÉáåÉ íáÉÑäáÉÖÉåÇÉ dìêíä~ÖÉ áëí òì ~ÅÜíÉåK
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fã eáåÄäáÅâ ~ìÑ ÉáåÉ ëáÅÜÉêÉ _~ì~ìëÑΩÜêìåÖ âçããí ÇÉê ëçêÖÑ®äíáÖÉå _~ì~ìëÑΩÜêìåÖ Öê∏≈ÉêÉ
_ÉÇÉìíìåÖ òì ~äë ÇÉê ÖÉï®ÜäíÉå sÉêÄ~ì~êíK aáÉë Öáäí ëçïçÜä ÄÉáã pÉíòÉå ÇÉë sÉêÄ~ìë ~äë
~ìÅÜ ÄÉáã sÉêÑΩääÉå ÇÉê _~ìÖêìÄÉ ìåÇ ÇÉã wáÉÜÉå ÇÉê sÉêÄ~ìéä~ííÉå ÄòïK ÇÉê däÉáíëÅÜáÉJ
åÉåK a~êΩÄÉê Üáå~ìë áëí ÄÉáã pÉíòÉå ÇÉê sÉêÄ~ìéä~ííÉå ÄòïK ÇÉê däÉáíëÅÜáÉåÉå Ç~ê~ìÑ òì
~ÅÜíÉåI Ç~ëë áããÉê Éáå hê~ÑíëÅÜäìëë òìã _~ìÖêìåÇ ÉñáëíáÉêí ìåÇ ÇáÉ å~ÅÜÄêΩÅÜáÖÉ _∏ÇÉå
åáÅÜí ÇÉë ëÅÜåÉääÉêÉå ^êÄÉáíëÑçêíëÅÜêáííÉë òì íáÉÑ ~ìëÖÉâçÑÑÉêí ïÉêÇÉå E^åïÉåÇìåÖ ÇÉë ^ÄJ
ëÉåâîÉêÑ~ÜêÉåëFK rã ÇÉå hê~ÑíëÅÜäìëë ãáí ÇÉã råíÉêÖêìåÇ òì ÖÉï®ÜêäÉáëíÉåI ãΩëëÉå ÇáÉ
pÅÜåÉáÇÉå ÇÉê sÉêÄ~ìÉáåÜÉáí ÇÉã ^ìëÜìÄ îçê~ìëÉáäÉåK a~ë ÜÉá≈íI Ç~ëë ÇáÉ pÅÜåÉáÇéä~ííÉå
ãáí ÇÉã _~ÖÖÉê áå ÇÉå råíÉêÖêìåÇ ÖÉÇêΩÅâí ïÉêÇÉå ìåÇ Éêëí Ç~åå ÇÉê _çÇÉå~ìëÜìÄ ÉêÑçäÖíK
_Éá ÇÉê ^ÄëÉåâìåÖ ~ìÑíêÉíÉåÇÉ eçÜäê®ìãÉ òïáëÅÜÉå sÉêÄ~ì ìåÇ dê~ÄÉåï~åÇ ëáåÇ ìåîÉêòΩÖJ
äáÅÜ òì îÉêÇ®ããÉåK a~ë wáÉÜÉå ÇÉê sÉêÄ~ìÉäÉãÉåíÉ Ü~í áå åáÅÜí òì Öêç≈Éå pÅÜêáííÉå EÅ~K
MIR ãF òì ÉêÑçäÖÉåI ìã ÇáÉ Ç~ÄÉá ~ìÑíêÉíÉåÇÉå ìåÇ ìåîÉêãÉáÇÄ~êÉå ^ìÑäçÅâÉêìåÖÉå ÇìêÅÜ
ÉáåÉ k~ÅÜîÉêÇáÅÜíìåÖ ÄÉëÉáíáÖÉå òì â∏ååÉåK aáÉ k~ÅÜîÉêÇáÅÜíìåÖ Ü~í Ç~ÄÉá îçê ÇÉã báåJ
ÄêáåÖÉå åÉìÉê sÉêÑΩääÄ∏ÇÉå òì ÉêÑçäÖÉåK

NMKQ t~ëëÉêÜ~äíìåÖ

få _ÉêÉáÅÜÉåI áå ÇÉåÉå ÇáÉ dê~ÄÉåëçÜäÉå åáÅÜí íáÉÑÉê ~äë N ã áå Ç~ë dêìåÇï~ëëÉê ÉáåÖêÉáÑÉåI
â~åå ÇÉê sÉêëìÅÜ ìåíÉêåçããÉå ïÉêÇÉåI ìåíÉê ÇÉê _~ìÖêìÄÉåëçÜäÉ ÉáåÉ i®åÖëÇê~áå~ÖÉ òì
îÉêäÉÖÉåI ÇáÉ ÇìêÅÜ Öìí ~ìëÖÉÑáäíÉêíÉ mìãéÉåëΩãéÑÉ òì Éåíï®ëëÉêå áëíK aáÉ i®åÖëÇê~áå~ÖÉ
ãìëë å~ÅÜ ^ÄëÅÜäìëë ÇÉê ^êÄÉáíÉå îÉêëÅÜäçëëÉå ïÉêÇÉåI ìã ÉáåÉ ìåÖÉïçääíÉ Ç~ìÉêÜ~ÑíÉ
dêìåÇï~ëëÉê~ÄëÉåâìåÖ òì îÉêÜáåÇÉêåK _Éá ìåÖΩåëíáÖÉå t~ëëÉêëí®åÇÉå ìåÇ áã _ÉêÉáÅÜ îçå
háÉëÉå â~åå òìë®íòäáÅÜ ÉáåÉ pÅÜïÉêâê~ÑíÉåíï®ëëÉêìåÖ ÇìêÅÜ ÉáåòÉäåÉ _êìååÉå åçíïÉåÇáÖ
ïÉêÇÉåK

få ÇÉå e~äíìåÖÉåI áå ÇÉåÉå ÇÉê h~å~ä íáÉÑÉê ~äë N ã áå Ç~ë dêìåÇï~ëëÉê ÉáåÖêÉáÑíI áëí Éáå
ÉêÜÉÄäáÅÜÉê t~ëëÉê~åÇê~åÖ òì Éêï~êíÉåK ^ìÑÖêìåÇ ÇÉê ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå sÉêÇáÅÜíìåÖë~êÄÉáíÉå
áëí Ç~ë dêìåÇï~ëëÉê Ä~ìòÉáíäáÅÜ ãáåÇÉëíÉåë MIR ã ìåíÉê ^ìëÜìÄÉÄÉåÉ ~ÄòìëÉåâÉåK bë ïáêÇ
ÉáåÉ ÖÉëÅÜäçëëÉåÉ t~ëëÉêÜ~äíìåÖ ãáííÉäë ^ÄëÉåâÄêìååÉå îçêÖÉëÅÜä~ÖÉåI ÇáÉ ãáí ÇÉã ÉêÑçêJ
ÇÉêäáÅÜÉå sçêä~ìÑ EÅ~K O q~ÖÉF àÉïÉáäë ÉáåÉå _~ìÄÉêÉáÅÜ Éåíï®ëëÉêíK fã _ÉêÉáÅÜ îçå cÉáåë~åJ
ÇÉå â~åå Éë ÉêÑçêÇÉêäáÅÜ ïÉêÇÉåI ÇáÉ _êìååÉå ãáí s~âììã òì ÄÉ~ìÑëÅÜä~ÖÉåK tÉÖÉå ÇÉë òì
Éêï~êíÉåÇÉå ÜçÜÉå t~ëëÉê~åÇê~åÖë ÉãéÑáÉÜäí Éë ëáÅÜI ÇáÉ ÉáåòÉäåÉå _~ìÄÉêÉáÅÜÉ ã∏ÖäáÅÜëí
âìêò òì ï®ÜäÉåK aáÉ ÖÉëÅÜäçëëÉåÉ t~ëëÉêÜ~äíìåÖ ëçääíÉ ~ìÅÜ ÜáÉê ÇìêÅÜ ÉáåÉ i®åÖëÇê~áå~ÖÉ
ìåíÉê ÇÉê dê~ÄÉåëçÜäÉ ìåíÉêëíΩíòí ïÉêÇÉåI ÇáÉ å~ÅÜ ^ÄëÅÜäìëë ÇÉê ^êÄÉáíÉå îÉêëÅÜäçëëÉå
ïáêÇK

aáÉ cÉäÇìåíÉêëìÅÜìåÖÉå òìê bêãáííäìåÖ ÇÉê t~ëëÉêÇìêÅÜä®ëëáÖâÉáí ÉêÖ~ÄÉå ÉáåÉå t~ëëÉêJ
ÇìêÅÜä®ëëáÖâÉáíëÄÉáïÉêí áå ÇÉê dê∏≈ÉåçêÇåìåÖ âÑ Z NIM ñNMJR ãLëK a~ ÇáÉ _~ìÖêìåÇîÉêÜ®äíåáëJ
ëÉ ìåÇ ëçãáí ~ìÅÜ ÇáÉ t~ëëÉêÇìêÅÜä®ëëáÖâÉáí pÅÜï~åâìåÖÉå ìåíÉêïçêÑÉå áëíI ëçääíÉ ÑΩê ÇáÉ
aáãÉåëáçåáÉêìåÖ ÇÉê t~ëëÉêÜ~äíìåÖëã~≈å~ÜãÉå òìå®ÅÜëí îçå ÉáåÉã aìêÅÜä®ëëáÖâÉáíëÄÉáJ
ïÉêí âÑ Z N ñ NMJQ ãLë ~ìëÖÉÖ~åÖÉå ïÉêÇÉåK

aáÉ ^ìÑíêáÉÄëëáÅÜÉêÜÉáí ÇÉê h~å®äÉ ìåÇ pÅÜ®ÅÜíÉ áëí ëáÅÜÉêòìëíÉääÉåK
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NNK bãéÑÉÜäìåÖÉå òìê aìêÅÜÑΩÜêìåÖ îçå píê~≈ÉåÄ~ìÄ~ìã~≈å~ÜãÉå
^ääÉ c~âíçêÉå òìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇ çêÇåÉí ÇÉê dìí~ÅÜíÉê ÇáÉ áã råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí ÖÉéä~åíÉå
bêëÅÜäáÉ≈ìåÖëëíê~≈Éå ÇÉê _~ìâä~ëëÉ s òìK aáÉ opíl MN ëÅÜêÉáÄí ÑΩê _~ìâä~ëëÉ s ÄÉá ÇÉê _~ìJ
ïÉáëÉ Ó^ëéÜ~äííê~ÖëÅÜáÅÜí ~ìÑ cêçëíëÅÜìíòëÅÜáÅÜíÓ ÉáåÉ dÉë~ãíÇáÅâÉ ÇÉê ^ëéÜ~äíëÅÜáÅÜíÉå
îçå NQ Åã îçêK

aáÉ dÉë~ãíÇáÅâÉ ÇÉë lÄÉêÄ~ìë ãìëë ÄÉá ÇÉå ∏êíäáÅÜÉå sÉêÜ®äíåáëëÉå å~ÅÜ ^ìÑÑ~ëëìåÖ ÇÉë
dìí~ÅÜíÉêë ÑΩê ÇáÉ _~ìâä~ëëÉ s RM Åã ÄÉíê~ÖÉåK aáÉë ÄÉÇÉìíÉíI Ç~ëë ÑΩê _~ìâä~ëëÉ s ÉáåÉ
ìåÖÉÄìåÇÉåÉ qê~ÖëÅÜáÅÜí áå ÉáåÉê j®ÅÜíáÖâÉáí îçå ãáåÇÉëíÉåë PS Åã åçíïÉåÇáÖ áëíK ^ìÑ ÇÉê
háÉëíê~ÖëÅÜáÅÜí EçÄÉêëíÉ ìåÖÉÄìåÇÉåÉ qê~ÖëÅÜáÅÜíF áëí Éáå sÉêÑçêãìåÖëãçÇìä
bîO [ NMM jkLã² å~ÅÜòìïÉáëÉåK ^ìÑ ÇÉã mä~åìã Öáäí ~ääÖÉãÉáå Éáå sÉêÑçêãìåÖëãçÇìä
bîO [ QR jkLã²K

a~ë bêÇéä~åìã ïáêÇI ëçÑÉêå Ç~ë dÉä®åÇÉ ïáÉ ÉãéÑçÜäÉå áå ÇÉå ÄÉÄ~ìíÉå _ÉêÉáÅÜÉå ìã ÉáåÉå
_Éíê~Ö îçå MIR ã Äáë NIM ã ~åÖÉÜçÄÉå ïáêÇI îçå åÉì ~åòìäáÉÑÉêåÇÉå _∏ÇÉå ~ìÑÖÉÄ~ìíK a~
îçê ÇÉã _çÇÉå~ìÑíê~Ö ~ìÅÜ ÇÉê MIO ã Äáë MIQ ã ã®ÅÜíáÖÉ jìííÉêÄçÇÉå ~ÄòìëÅÜáÉÄÉå áëíI
ÄÉíê®Öí ÇÉê _çÇÉå~ìÑíê~Ö ~ìÑ ÇÉã káîÉ~ì ÇÉë bêÇéä~åìãë îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ ãáåÇÉëíÉåë MIO ãK
aáÉ qê~ÖÑ®ÜáÖâÉáí ÇÉë bêÇéä~åìãë ïáêÇ Ç~ãáí ã~≈ÖÉÄäáÅÜ îçå ÇÉã _çÇÉåã~íÉêá~ä ÄÉëíáããíI
Ç~ëë òìã ^åÑΩääÉå ÖÉåìíòí ïáêÇK a~ Ç~ÑΩê ïáÉ áå h~éáíÉä T ÄÉêÉáíë ~åÖÉÑΩÜêíI Éáå îÉêÇáÅÜJ
íìåÖëÑ®ÜáÖÉë p~åÇJháÉëJdÉãáëÅÜ òì îÉêïÉåÇÉå áëíI â~åå òìãÉáëí îçå ÉáåÉã ~ìëêÉáÅÜÉåÇ
íê~ÖÑ®ÜáÖÉå bêÇéä~åìã ~ìëÖÉÖ~åÖÉå ïÉêÇÉåK pçÑÉêå ÇÉê ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉ tÉêí
bîO [ QR jkLã² ~ìÑ ÇÉã bêÇéä~åìã åáÅÜí å~ÅÜÖÉïáÉëÉå ïÉêÇÉå â~ååI áëí Éáå òìë®íòäáÅÜÉê
_çÇÉå~ìëí~ìëÅÜ åçíïÉåÇáÖK

aáÉ qê~ÖÑ®ÜáÖâÉáí ÇÉë bêÇéä~åìãë ëçääíÉ áã wìÖÉ îçå sÉêÇáÅÜíìåÖëΩÄÉêéêΩÑìåÖÉå å~ÅÜÖÉïáÉJ
ëÉå ïÉêÇÉåK

NOK ̂ ääÖÉãÉáåÉ eáåïÉáëÉ òìê _~ì~ìëÑΩÜêìåÖ îçå eçÅÜÄ~ìíÉå
bë ïáêÇ îçê~ìëÖÉëÅÜáÅâíI Ç~ëë Ç~ë îçêäáÉÖÉåÇÉ dìí~ÅÜíÉå âÉáå _~ìÖêìåÇÖìí~ÅÜíÉå ÉêëÉíòÉå
â~ååI Ç~ë _ÉòìÖ ~ìÑ Éáå âçåâêÉíÉë _~ìîçêÜ~ÄÉå åáããíK a~ÑΩê áëí ÇÉê ^Äëí~åÇ ÇÉê _çÜêìåJ
ÖÉå òì Öêç≈K bë ïáêÇ ÇÉëÜ~äÄ ~ìëÇêΩÅâäáÅÜ ÉãéÑçÜäÉåI òìë®íòäáÅÜÉ _~ìÖêìåÇìåíÉêëìÅÜìåÖÉå
ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåI ÇáÉ ~ìÑ ÇáÉ ÉáåòÉäåÉå _~ìîçêÜ~ÄÉå ~ÄÖÉëíáããí ëáåÇK aÉååçÅÜ ëçääÉå ~å ÇáÉJ
ëÉê píÉääÉ ã∏ÖäáÅÜëí âçåâêÉíÉ eáåïÉáëÉ òìê dêΩåÇìåÖ îçå eçÅÜÄ~ìíÉå ÖÉÖÉÄÉå ïÉêÇÉåK

aÉê ^ìÑï~åÇ ÑΩê ÇáÉ dêΩåÇìåÖë~êÄÉáíÉå ïáêÇ ÄÉá ÉáåÉê _~ìïÉáëÉ ãáí hÉääÉê ÉêÜÉÄäáÅÜ Öê∏≈Éê
~äë ÄÉá ÉáåÉê _~ìïÉáëÉ çÜåÉ hÉääÉêK dêìåÇë®íòäáÅÜ ëáåÇ ~ÄÉê ~ìÅÜ dÉÄ®ìÇÉ ãáí hÉääÉê ~ìëJ
ÑΩÜêÄ~êI Ç~ åáÅÜí îçå ÉáåÉê å~ÅÜÜ~äíáÖÉå _ÉÉáåÑäìëëìåÖ ÇÉë dêìåÇï~ëëÉêÜ~ìëÜ~äíÉë ÇìêÅÜ
hÉääÉêÖÉëÅÜçëëÉ ~ìëòìÖÉÜÉå áëíI ÇáÉ Å~K OIR ã áå Ç~ë òìâΩåÑíáÖÉ dÉä®åÇÉ ÉáåÄáåÇÉåK fã cçäJ
ÖÉåÇÉå ïÉêÇÉå bãéÑÉÜäìåÖÉå ÑΩê ÇáÉ dêΩåÇìåÖ ìåíÉêâÉääÉêíÉê ìåÇ åáÅÜí ìåíÉêâÉääÉêíÉê dÉJ
Ä®ìÇÉ ~ÄÖÉÖÉÄÉåK

råíÉêâÉääÉêíÉ dÉÄ®ìÇÉW
• sçê ÇÉå ^ìëÜìÄ~êÄÉáíÉå ãìëë ÇÉê dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉä Äáë ãáåÇÉëíÉåë MIR ã ìåíÉê ÇáÉ

íáÉÑëíÉ ^ìëÜìÄëçÜäÉ ~ÄÖÉëÉåâí ïÉêÇÉåK
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cΩê ÇáÉ t~ëëÉêÜ~äíìåÖ ÖÉäíÉå ÇáÉ áå h~éáíÉä NMKQ ÖÉã~ÅÜíÉå sçêÖ~ÄÉåK a~ ÇáÉ hÉääÉêÖÉJ
ëÅÜçëëÉ îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ íáÉÑÉê ~äë N ã áå Ç~ë dêìåÇï~ëëÉê ÉáåÖêÉáÑÉåI áëí Éáå ÜçÜÉê t~ëJ
ëÉê~åÇê~åÖ òì Éêï~êíÉåK a~ë ÄÉÇÉìíÉíI Ç~ëë ÉáåÉ ~ìÑïÉåÇáÖÉ ÖÉëÅÜäçëëÉåÉ t~ëëÉêÜ~äJ
íìåÖ ãáííÉäë ^ÄëÉåâÄêìååÉå ÉáåÖÉêáÅÜíÉí ïÉêÇÉå ãìëëK a~ÑΩê ïÉêÇÉå àÉ å~ÅÜ dê∏≈É ÇÉê
_~ìÖêìÄÉå OJQ _êìååÉå àÉ báåÑ~ãáäáÉåÜ~ìë åçíïÉåÇáÖ ïÉêÇÉåK fã _ÉêÉáÅÜ îçå cÉáåë~åJ
ÇÉå áëí ÉáåÉ s~âììãÄÉ~ìÑëÅÜä~ÖìåÖ òì ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉåK

• aáÉ dêΩåÇìåÖ ìåíÉêâÉääÉêíÉê dÉÄ®ìÇÉ ëçääíÉ ãáííÉäë Éä~ëíáëÅÜ ÖÉÄÉííÉíÉê _çÇÉåéä~ííÉå
ÉêÑçäÖÉåK få ÇÉå _ÉêÉáÅÜÉåI áå ÇÉåÉå ë~åÇáÖJâáÉëáÖÉ qÉêê~ëëÉå~Ää~ÖÉêìåÖÉå ÇáÉ _~ìÖêìJ
ÄÉåëçÜäÉ ~ìÑÄ~ìÉåI ëáåÇ ~ì≈Éê ÉáåÉê ëçêÖÑ®äíáÖÉå k~ÅÜîÉêÇáÅÜíìåÖ âÉáåÉ ïÉáíÉêÉå j~≈J
å~ÜãÉå åçíïÉåÇáÖK pçÑÉêå áå ÇÉê _~ìÖêìÄÉåëçÜäÉ ïÉáÅÜÉ pÅÜáÅÜíÉå ~åÖÉíêçÑÑÉå ïÉêÇÉåI
ëáåÇ ÇáÉëÉ ~ìëòìí~ìëÅÜÉåK ^äë _çÇÉå~ìëí~ìëÅÜã~íÉêá~ä áëí Éáå _êÉÅÜâçêå çÇÉê p~åÇJháÉëJ
dÉãáëÅÜ áå cêçëíëÅÜìíòèì~äáí®í EòK_K páÉÄäáåáÉ MLQRF ÖÉÉáÖåÉíK aáÉ sÉêÇáÅÜíìåÖë~åÑçêÇÉJ
êìåÖ ~ìÑ ÇÉê dêΩåÇìåÖëëçÜäÉ ëáåÇW bîO [ UM jkLã²I bîOLbîN Y OIRK
_Éá çêÇåìåÖëÖÉã®≈Éã báåÄ~ì â~åå ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖ îçå cçäÖÉåÇÉå _ÉêÉÅÜåìåÖëÖê∏≈Éå
~ìëÖÉÖ~åÖÉå ïÉêÇÉåW

_ÉííìåÖëãçÇìä hëJtÉêí Z NRJOR jkLã³
råíÉê píΩíòÉå ìåÇ t®åÇÉå ÄÉíê®Öí ÇÉê ~ìÑåÉÜãÄ~êÉ pçÜäÇêìÅâ s Z OMMJOTR hkLã²
j~ñáã~äÉ pÉíòìåÖÉå Z O Åã ÄÉá ã~ñáã~äÉê pÉíòìåÖëÇáÑÑÉêÉåò îçå NIM Åã

• aáÉ ÉêÇÄÉêΩÜêíÉå t®åÇÉ ìåíÉêâÉääÉêíÉê dÉÄ®ìÇÉ ëáåÇ ÖÉã®≈ ^ÄëÅÜåáíí U îçå afk NUNVRJ
SWOMMMJU çÇÉê ~äíÉêå~íáî ÖÉã®≈ ÇÉê a^ÑpíÄJoáÅÜíäáåáÉ EtrJoáÅÜíäáåáÉI ^ìëÖ~ÄÉ îçã kçJ
îÉãÄÉê OMMPF ÖÉÖÉå ÇêΩÅâÉåÇÉë t~ëëÉê îçå ~ì≈Éå ~ÄòìÇáÅÜíÉåK ^äë _ÉãÉëëìåÖëï~ëëÉêJ
ëí~åÇ ëçääíÉ ãáåÇÉëíÉåë ÇáÉ lÄÉêâ~åíÉ cä®ÅÜÉåÇê®å~ÖÉ çÇÉê ÄÉëëÉê ÇáÉ òìâΩåÑíáÖÉ dÉä®åJ
ÇÉçÄÉêâ~åíÉ ~åÖÉåçããÉå ïÉêÇÉåI Ç~ Éáå âìêòòÉáíáÖÉê ^ìëÑ~ää ÇÉê aê®å~ÖÉ ÄÉá à~ÜêÉä~åJ
ÖÉã _ÉíêáÉÄ åáÅÜí ~ìëÖÉëÅÜäçëëÉå ïÉêÇÉå â~ååK ^ÄÖ®åÖÉ ìåÇ cÉåëíÉê∏ÑÑåìåÖÉå ~ìÑ hÉäJ
äÉêÖÉëÅÜçëëåáîÉ~ì ëáåÇ ï~ëëÉêÇáÅÜí ~å ÇáÉ ^ì≈Éåï®åÇÉ ~åòìÄáåÇÉåK

• aáÉ lÄÉêâ~åíÉ cÉêíáÖÑì≈ÄçÇÉå bêÇÖÉëÅÜçëë ëçääíÉ ãáåÇÉëíÉåë NMJNR Åã ΩÄÉê ÇÉê dÉä®åJ
ÇÉçÄÉêâ~åíÉ äáÉÖÉåI ÇáÉ ÇáÉ dÉÄ®ìÇÉ ëé®íÉê ìãÖáÄíK däÉáÅÜòÉáíáÖ ëçääíÉ Ç~ë dÉÑ®ääÉ ÇÉê
dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ îçå ÇÉå dÉÄ®ìÇÉå ïÉáëÉåK

káÅÜí ìåíÉêâÉääÉêíÉ dÉÄ®ìÇÉW
• aáÉ dêΩåÇìåÖ åáÅÜí ìåíÉêâÉääÉêíÉê dÉÄ®ìÇÉ ëçääíÉ ÉÄÉåÑ~ääë ãáííÉäë Éä~ëíáëÅÜ ÖÉÄÉííÉíÉê

_çÇÉåéä~ííÉå ÉêÑçäÖÉåK
• aáÉ dêΩåÇìåÖëëçÜäÉå EråíÉêâ~åíÉ _çÇÉåéä~ííÉF îçå åáÅÜí ìåíÉêâÉääÉêíÉå dÉÄ®ìÇÉå ïÉêJ

ÇÉå ΩÄÉê ÇÉê àÉíòáÖÉå dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ äáÉÖÉåK dêΩåÇìåÖëêÉäÉî~åí ïÉêÇÉå ëçãáí áåëÄÉJ
ëçåÇÉêÉ ÇáÉ _∏ÇÉåI ÇáÉ òìã ^åÑΩääÉå ÇÉë dÉä®åÇÉë ÖÉåìíòí ïÉêÇÉåK

• aÉê dìí~ÅÜíÉê ÉãéÑáÉÜäíI ìåíÉê åáÅÜí ìåíÉêâÉääÉêíÉå dÉÄ®ìÇÉå _∏ÇÉå áå cêçëíëÅÜìíòèì~äáJ
í®í òì ÉáåòìÄ~ìÉåK dÉÉáÖåÉí ëáåÇ Ç~ÑΩê ÇáÉ çÄÉå Éêï®ÜåíÉå _êÉÅÜâçêåJ çÇÉê p~åÇJháÉëJ
dÉãáëÅÜÉ ãáí ÇÉÑáåáÉêíÉê páÉÄäáåáÉ EòK_K MLQRFK _Éáã báåÄ~ì áëí Éáå aêìÅâ~ìëÄêÉáíìåÖëJ
ïáåâÉä îçå QRø òì ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉåK

• aáÉ åçíïÉåÇáÖÉ jáåÇÉëíÉáåÄ~ìÇáÅâÉ ìåíÉê ÇÉå _çÇÉåéä~ííÉå â~åå òìã àÉíòáÖÉå wÉáíJ
éìåâí åìê ~ÄÖÉëÅÜ®íòí ïÉêÇÉåK páÉ áëí îçå ÇÉê ÖÉå~ìÉå wìë~ããÉåëÉíòìåÖ ÇÉë _~ìÖêìåJ
ÇÉë ~ã àÉïÉáäáÖÉå _~ìçêí ~ÄÜ®åÖáÖK cΩê ÉáåÉ sçêâ~äâìä~íáçå ëçääíÉ îçå MIR ã Äáë MIS ã
aáÅâÉ ~ìëÖÉÖ~åÖÉå ïÉêÇÉåK a~ ÇÉê råíÉêòÉáÅÜåÉê ÉãéÑáÉÜäíI Ç~ë ÖÉë~ãíÉ dÉä®åÇÉ ìã
ÉáåÉå _Éíê~Ö îçå ãáåÇÉëíÉåë MIR ã ~åòìÜÉÄÉåI ìåÇ ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ ÇÉê ^ìëÖäÉáÅÜ ÇÉê òìîçê
~Äòìíê~ÖÉåÇÉå jìííÉêÄçÇÉåëÅÜáÅÜí îçå MIO ã Äáë MIQ ã aáÅâÉ ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí ïÉêÇÉå



dÉçäçÖáëÅÜÉë _Ωêç pä~ÅÜ dãÄe C `çKhd│cÉäÇÉêïÉÖ NO│RNSUU táééÉêÑΩêíÜ qÉäW EM OO SUF VM NN TP
_~ìÖêìåÇ│eóÇêçÖÉçäçÖáÉ│dÉçíÉÅÜåáâ│^äíä~ëíÉå│oΩÅâÄ~ì│båíëçêÖìåÖ jçÄáäW EMN TOF O VT PV RR

dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉêW aáéäçã dÉçäçÖÉå gÉ~åJ`ä~ìÇÉ pä~ÅÜ ìåÇ oçÄÉêí pä~ÅÜ│^ãíëÖÉêáÅÜí h∏äå eo^ OUUTU c~ñW EM OO SUF VM NN TQ
_~åâîÉêÄáåÇìåÖW sçäâëÄ~åâ táééÉêÑΩêíÜ│_iw PTM SVU QM│híçKJkêK RNNU NRQM NO│rpíJfÇkêKabNOUNRVUSVO Éj~áäW áåÑç]ëä~ÅÜKÇÉ
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ãìëëI â~åå áå ÇÉê oÉÖÉä îçå ÉáåÉê _çÇÉå~ìëí~ìëÅÜã®ÅÜíáÖâÉáí îçå ãáåÇÉëíÉåë MIR ã
ìåíÉê ÇÉå _çÇÉåéä~ííÉå ~ìëÖÉÖ~åÖÉå ïÉêÇÉåK

• ^ìÑ ÇáÉ ^ìëÄáäÇìåÖ îçå cêçëíëÅÜΩêòÉå ~ìë _Éíçå â~åå îÉêòáÅÜíÉí ïÉêÇÉåI ïÉåå ÇáÉ aáÅâÉ
ÇÉê ÑêçëíëáÅÜÉêÉå _çÇÉå~ìÑíê~ÖëëÅÜáÅÜí ìåíÉê ÇÉå ^ì≈Éåï®åÇÉå ÇìêÅÜ ÇÉå Ñä®ÅÜáÖÉå
_çÇÉå~ìÑíê~Ö ~ìíçã~íáëÅÜ [ N ã ÄÉíê®Öí çÇÉê ~ìÑ N ã ÉêÜ∏Üí ïáêÇK aáÉë â~åå ÇìêÅÜ ÉáJ
åÉå íáÉÑÉê ÖÉÑΩÜêíÉå _çÇÉå~ìëí~ìëÅÜ ìåíÉê ÇÉå ^ì≈Éåï®åÇÉå ÉêêÉáÅÜí ïÉêÇÉåK

• aáÉ sÉêÇáÅÜíìåÖë~åÑçêÇÉêìåÖ ~ìÑ ÇÉê dêΩåÇìåÖëëçÜäÉ ëáåÇW bîO [ UM jkLã²I bîOLbîN Y OIRK
_Éá çêÇåìåÖëÖÉã®≈Éã báåÄ~ì â~åå ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖ îçå cçäÖÉåÇÉå _ÉêÉÅÜåìåÖëÖê∏≈Éå
~ìëÖÉÖ~åÖÉå ïÉêÇÉåW

_ÉííìåÖëãçÇìä hëJtÉêí Z NRJOM jkLã³
råíÉê píΩíòÉå ìåÇ t®åÇÉå ÄÉíê®Öí ÇÉê ~ìÑåÉÜãÄ~êÉ pçÜäÇêìÅâ s Z OMMJORM hkLã²
j~ñáã~äÉ pÉíòìåÖÉå Z O Åã ÄÉá ã~ñáã~äÉê pÉíòìåÖëÇáÑÑÉêÉåò îçå NIM Åã

• aáÉ bêÇÖÉëÅÜçëëÄçÇÉåéä~ííÉå ÇÉê åáÅÜí ìåíÉêâÉääÉêíÉå dÉÄ®ìÇÉ ëáåÇ ÖÉã®≈ ^ÄëÅÜåáíí U
îçå afk NUNVRJSWOMMMJU çÇÉê ~äíÉêå~íáî ÖÉã®≈ ÇÉê a^ÑpíÄJoáÅÜíäáåáÉ EtrJoáÅÜíäáåáÉI
^ìëÖ~ÄÉ îçã kçîÉãÄÉê OMMPF ÖÉÖÉå ÇêΩÅâÉåÇÉë t~ëëÉê îçå ~ì≈Éå ~ÄòìÇáÅÜíÉåK ^äë
_ÉãÉëëìåÖëï~ëëÉêëí~åÇ áëí ÇáÉ òìâΩåÑíáÖÉ dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ ~åòìåÉÜãÉåK

• aáÉ lÄÉêâ~åíÉ cÉêíáÖÑì≈ÄçÇÉå bêÇÖÉëÅÜçëë ëçääíÉ ãáåÇÉëíÉåë NMJNR Åã ΩÄÉê ÇÉê dÉä®åJ
ÇÉçÄÉêâ~åíÉ äáÉÖÉåI ÇáÉ ÇáÉ dÉÄ®ìÇÉ ëé®íÉê ìãÖáÄíK däÉáÅÜòÉáíáÖ ëçääíÉ Ç~ë dÉÑ®ääÉ ÇÉê
dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ îçå ÇÉå dÉÄ®ìÇÉå ïÉáëÉåK

NPK pÅÜäìëëÄÉãÉêâìåÖÉå
fã îçêäáÉÖÉåÇÉå _ÉêáÅÜí ïÉêÇÉå ÇáÉ _~ìÖêìåÇJ ìåÇ dêìåÇï~ëëÉêîÉêÜ®äíåáëëÉ áã _ÉêÉáÅÜ ÇÉë
bêëÅÜäáÉ≈ìåÖëÖÉÄáÉíÉë ÑΩê ÇÉå h~å~äJI ÇÉå píê~≈ÉåJ ìåÇ ÇÉå tçÜåìåÖëÄ~ì ÄÉëÅÜêáÉÄÉå ìåÇ
ÄÉìêíÉáäíK

bë ïÉêÇÉå ~ääÖÉãÉáåÉ bãéÑÉÜäìåÖÉå ÖÉÖÉÄÉåI ÇáÉ ëáÅÜÉêëíÉääÉåI Ç~ëë Éë åáÅÜí òì åÉÖ~íáîÉå
_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå ÇìêÅÜ ~åëíÉáÖÉåÇÉë dêìåÇï~ëëÉê âçããíK a~åÉÄÉå ïÉêÇÉå Ä~ìíÉÅÜåáJ
ëÅÜÉ bãéÑÉÜäìåÖÉå òìê sÉêäÉÖìåÖ ÇÉê h~å~äêçÜêÉI òìã ^åäÉÖÉå îçå píê~≈Éå ìåÇ òìã _~ì
îçå tçÜåÖÉÄ®ìÇÉå ÖÉÖÉÄÉåK

jáí ÇÉê mä~åìåÖ ÇÉë åçíïÉåÇáÖÉå aê®å~ÖÉëóëíÉãë áëí Éáå ÉêÑ~ÜêÉåÉë fåÖÉåáÉìêÄΩêç òì ÄÉJ
~ìÑíê~ÖÉåK

t®ÜêÉåÇ ÇÉê _~ì~ìëÑΩÜêìåÖ ÉãéÑáÉÜäí ëáÅÜ ÇêáåÖÉåÇ ÉáåÉ ëçêÖÑ®äíáÖÉ §ÄÉêï~ÅÜìåÖ ÇÉê ^êJ
ÄÉáíÉå ìåÇ Éáå sÉêÖäÉáÅÜ ÇÉê ~åÖÉíêçÑÑÉåÉå _∏ÇÉå ãáí ÇÉå bêÖÉÄåáëëÉå ÇÉê _~ìÖêìåÇìåíÉêJ
ëìÅÜìåÖI Ç~ ^ÄïÉáÅÜìåÖÉå ÇÉë råíÉêÖêìåÇÉë òïáëÅÜÉå ÇÉå råíÉêëìÅÜìåÖëëíÉääÉå åáÅÜí ~ìëJ
òìëÅÜäáÉ≈Éå ëáåÇK

få ~ääÉå wïÉáÑÉäëÑ®ääÉå ÄÉòΩÖäáÅÜ _~ìÖêìåÇI dêìåÇï~ëëÉê ìåÇ ÖêìåÇÄ~ìäáÅÜÉê j~≈å~ÜãÉå áëí
ÇÉê dÉçíÉÅÜåáëÅÜÉ p~ÅÜîÉêëí®åÇáÖÉ ÉáåòìëÅÜ~äíÉåK däÉáÅÜÉë Öáäí ÄÉá Éíï~áÖÉå ïÉëÉåíäáÅÜÉå
mä~åìåÖë®åÇÉêìåÖÉå ÖÉÖÉåΩÄÉê ÇÉã pí~åÇ ÄÉá bêëíÉääìåÖ ÇÉë îçêäáÉÖÉåÇÉå dìí~ÅÜíÉåëK
 
táééÉêÑΩêíÜI ÇÉå ORKMRKOMNO
dÉçäçÖáëÅÜÉë _Ωêç pä~ÅÜ dãÄe C `çK hd
 
 
Diplom Geologe Jean-Claude Slach 



dÉçäçÖáëÅÜÉë _Ωêç pä~ÅÜ dãÄe C `çKhd│cÉäÇÉêïÉÖ NO│RNSUU táééÉêÑΩêíÜ qÉäW EM OO SUF VM NN TP
_~ìÖêìåÇ│eóÇêçÖÉçäçÖáÉ│dÉçíÉÅÜåáâ│^äíä~ëíÉå│oΩÅâÄ~ì│båíëçêÖìåÖ jçÄáäW EMN TOF O VT PV RR

dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉêW aáéäçã dÉçäçÖÉå gÉ~åJ`ä~ìÇÉ pä~ÅÜ ìåÇ oçÄÉêí pä~ÅÜ│^ãíëÖÉêáÅÜí h∏äå eo^ OUUTU c~ñW EM OO SUF VM NN TQ
_~åâîÉêÄáåÇìåÖW sçäâëÄ~åâ táééÉêÑΩêíÜ│_iw PTM SVU QM│híçKJkêK RNNU NRQM NO│rpíJfÇkêKabNOUNRVUSVO Éj~áäW áåÑç]ëä~ÅÜKÇÉ

25

 

^åä~ÖÉ NW

i~ÖÉéä~å ãáí a~êëíÉääìåÖ ÇÉê pçåÇáÉê~åë~íòéìåâíÉ





dÉçäçÖáëÅÜÉë _Ωêç pä~ÅÜ dãÄe C `çKhd│cÉäÇÉêïÉÖ NO│RNSUU táééÉêÑΩêíÜ qÉäW EM OO SUF VM NN TP
_~ìÖêìåÇ│eóÇêçÖÉçäçÖáÉ│dÉçíÉÅÜåáâ│^äíä~ëíÉå│oΩÅâÄ~ì│båíëçêÖìåÖ jçÄáäW EMN TOF O VT PV RR

dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉêW aáéäçã dÉçäçÖÉå gÉ~åJ`ä~ìÇÉ pä~ÅÜ ìåÇ oçÄÉêí pä~ÅÜ│^ãíëÖÉêáÅÜí h∏äå eo^ OUUTU c~ñW EM OO SUF VM NN TQ
_~åâîÉêÄáåÇìåÖW sçäâëÄ~åâ táééÉêÑΩêíÜ│_iw PTM SVU QM│híçKJkêK RNNU NRQM NO│rpíJfÇkêKabNOUNRVUSVO Éj~áäW áåÑç]ëä~ÅÜKÇÉ
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^åä~ÖÉ OW

_çÜêéêçÑáäÉ ìåÇ o~ããÇá~Öê~ããÉ



mNN

57.0

57.5

58.0

58.5

59.0

59.5

60.0

60.5

61.0

61.5

62.0

62.5

63.0

63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

64,11 mNN
D P H  1

036912151821
 0.0

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

 4.5

 5.0

 5.5

Schlagzahlen je 10 cm

K R B  1 ;  1 ,2 5 " -P e g e l

64,11 mNN

0 66 (63.45)
 

 0.30 (63.81)

Auffüllung, Mutterboden,
Sand, schluffig, schwach
tonig, schwach kiesig,
weich, feucht, dunkelbraun

AMu

 0.80 (63.31)

Auffüllung, Sand, schluffig,
schwach kiesig, regionaltypische
Böden, locker, feucht,
braun

A

 1.15 (62.96)

Terrassenablagerungen,
Sand, stark schluffig,
schwach kiesig, steif,
mitteldicht, feucht,
unten nass, braun

 5.50 (58.61)

Terrassenablagerungen,
Sand, sehr schwach kiesig,
sehr schwach schluffig,
mitteldicht, nass, braun

1/1 0.30

1/2 0.80

1/3 1.15

1/4 5.50

2.00 Filterrohr

3.00 Vollrohr

OK Ausbau = 65.68 mNN

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173



mNN

57.0

57.5

58.0

58.5

59.0

59.5

60.0

60.5

61.0

61.5

62.0

62.5

63.0

63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

K R B  2

64,32 mNN

1.03 (63.29)
 

 0.20 (64.12)

Auffüllung, Mutterboden,
Sand, schluffig, schwach
tonig, schwach kiesig,
weich, feucht, dunkelbraun

AMu

 0.80 (63.52)

Auffüllung, Sand, schluffig,
schwach kiesig, regionaltypische
Böden, locker, feucht,
braun

A

 5.30 (59.02)

Terrassenablagerungen,
Sand, kiesig, mitteldicht,
oben feucht, dann nass,
braun

 5.50 (58.82)

Tertiär, Ton, schluffig,
schwach kiesig, halbfest,
erdfeucht, dunkelbraun

2/1 0.25

2/2 0.50

2/3 5.30
2/4 5.50

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173



mNN

57.0

57.5

58.0

58.5

59.0

59.5

60.0

60.5

61.0

61.5

62.0

62.5

63.0

63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

K R B  3 ; 1 ,2 5 " -P e g e l

64,28 mNN

1.21 (63.07)
 

 0.25 (64.03)

Mutterboden, Sand, schluffig,
schwach tonig, schwach
kiesig, weich, feucht,
dunkelbraun

Mu

 1.15 (63.13)

Terrassenablagerungen,
Sand, schwach schluffig,
schwach kiesig, mitteldicht,
feucht, braun

 5.00 (59.28)

Terrassenablagerungen,
Sand, schwach kiesig,
mitteldicht, nass, braun

3/1 0.25

3/2 1.15

3/3 5.00

2.00 Filterrohr

3.00 Vollrohr

OK Ausbau = 65.82 mNN

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173



mNN

57.0

57.5

58.0

58.5

59.0

59.5

60.0

60.5

61.0

61.5

62.0

62.5

63.0

63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

64,03 mNN
D P H  4

036912151821
 0.0

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

 4.5

 5.0

Schlagzahlen je 10 cm

K R B  4

64,03 mNN

0.94 (63.09)
 

 0.25 (63.78)

Mutterboden, Sand, schluffig,
schwach tonig, schwach
kiesig, weich, feucht,
dunkelbraun

Mu

 1.80 (62.23)

Terrassenablagerungen,
Sand, schwach schluffig,
mitteldicht, oben feucht,
dann nass, braun

 2.40 (61.63)

Terrassenablagerung,
Sand, kiesig, mitteldicht,
nass, braun

 4.50 (59.53)

Terrassenablagerungen,
Sand, sehr schwach kiesig,
mitteldicht, nass, braun

 4.85 (59.18)

Tertiär, Ton, schluffig,
steif, erdfeucht, braun

 5.50 (58.53)

Tertiär, Ton, schwach
kiesig, halbfest-fest,
erdfeucht, dunkelbraun

4/1 0.25

4/2 1.80

4/3 2.40

4/4 4.50

4/5 4.85

4/6 5.50

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173



mNN

57.0

57.5

58.0

58.5

59.0

59.5

60.0

60.5

61.0

61.5

62.0

62.5

63.0

63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

K R B  5

64,07 mNN

1.25 (62.82)
 

 0.25 (63.82)

Mutterboden, Sand, schluffig,
schwach tonig, schwach
kiesig, weich, feucht,
dunkelbraun

Mu

 2.50 (61.57)

Terrassenablagerungen,
Sand, schwach schluffig,
mitteldicht, oben feucht,
dann nass, braun

 4.10 (59.97)

Terrassenablagerung,
Sand, kiesig, mitteldicht,
nass, braun

 5.00 (59.07)

Tertiär, Ton, schluffig,
steif, erdfeucht, braun

5/1 0.25

5/2 2.50

5/3 4.10

5/4 5.00

2.00 Filterrohr

3.00 Vollrohr

OK Ausbau = 65.64 mNN

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173
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63.5
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64.5

65.0

65.5

66.0

K R B  6

64,23 mNN

0 61 (63.62)
 

 0.25 (63.98)

Auffüllung, Mutterboden,
Sand, schluffig, schwach
tonig, schwach kiesig,
weich, feucht, dunkelbraun

AMu

 0.70 (63.53)

Auffüllung, Sand, kiesig,
regionaltypische Böden
mit etwas Ziegelbruch,
locker, feucht, braun,
rot

A

 0.95 (63.28)

Mutterboden, Sand, schluffig,
weich, nass, dunkelbraun

Mu

 1.90 (62.33)

Terrassenablagerung,
Sand, kiesig, schluffig,
mitteldicht, nass, braun

 5.40 (58.83)

Terrassenablagerungen,
Sand, kiesig, mitteldicht,
nass, braun

 5.50 (58.73)

Tertiär, Ton, schluffig,
halbfest, erdfeucht,
dunkelbraun

mit Versickerungsversuch

6/1 0.25

6/2 0.70

6/3 0.95

6/4 1.90

6/5 5.40
6/6 5.50

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173



mNN

57.0

57.5

58.0

58.5

59.0

59.5

60.0

60.5

61.0

61.5

62.0

62.5

63.0

63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

K R B  7

64,00 mNN

0.81 (63.19)
  0.30 (63.70)

Mutterboden, Sand, schluffig,
schwach tonig, schwach
kiesig, weich, feucht,
dunkelbraun

Mu

 2.30 (61.70)

Terrassenablagerung,
Sand, weiche Schlufflinse
von 1,3 m bis 1,6 m,
mitteldicht, nass, braun

 5.00 (59.00)

Terrassenablagerungen,
Sand, kiesig, mitteldicht,
nass, braun

7/1 0.30

7/2 2.30

7/3 5.00

2.00 Filterrohr

3.00 Vollrohr

OK Ausbau = 65.57 mNN

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173



mNN

57.0

57.5
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59.0

59.5
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62.0

62.5
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63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

63,75 mNN
D P H  8

036912151821
 0.0

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

 4.5

 5.0

 5.5

 6.0

 6.5

Schlagzahlen je 10 cm

K R B  8

63,75 mNN

0 3 ( .02)
 

 0.40 (63.35)

Mutterboden, Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig,
weich, feucht, dunkelbraun

Mu

 0.70 (63.05)

Terrassenablagerungen,
Sand, schluffig, mitteldicht,
feucht, braun

 3.40 (60.35)

Terrassenablagerung,
Sand, kiesig, mitteldicht,
nass, braun

 4.90 (58.85)

Terrassenablagerung,
Sand, mitteldicht, nass,
braun

 5.00 (58.75)

Tertiär, Ton, schluffig,
halbfest, erdfeucht,
braun

mit Versickerungsversuch

8/1 0.40

8/2 0.70

8/3 3.40

8/4 4.90
8/5 5.00

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173



mNN

57.0

57.5

58.0

58.5

59.0

59.5

60.0

60.5

61.0

61.5

62.0

62.5

63.0

63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

K R B  9

63,72 mNN

0.97 (62.75)
 

 0.20 (63.52)

Mutterboden, Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig,
weich, feucht, dunkelbraun

Mu

 1.80 (61.92)

Terrassenablagerungen,
Sand, schluffig, mitteldicht,
oben feucht, dann nass,
braun

 4.50 (59.22)

Terrassenablagerung,
Sand, kiesig, mitteldicht,
nass, braun

 5.00 (58.72)

Tertiär, Ton, schluffig,
halbfest, erdfeucht,
braun

9/1 0.20

9/2 1.80

9/3 4.50

9/4 5.00

2.00 Filterrohr

3.00 Vollrohr

OK Ausbau = 65.30 mNN

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173



mNN
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57.5
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58.5

59.0

59.5
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61.5
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62.5

63.0

63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

K R B  1 0

63,79 mNN

1.38 (62.41)
 

 0.30 (63.49)

Auffüllung, Mutterboden,
Sand, schluffig, schwach
tonig, schwach kiesig,
weich, feucht, dunkelbraun

AMu

 1.60 (62.19)

Terrassenablagerung,
Sand, schluffig, mitteldicht,
nass, braun

 4.60 (59.19)

Terrassenablagerungen,
Sand, kiesig, mitteldicht,
nass, braun

 5.50 (58.29)

Tertiär, Ton, schluffig,
halbfest, erdfeucht,
dunkelbraun

10/1 0.30

10/2 1.60

10/3 4.60

10/4 5.50

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173



mNN

57.0

57.5

58.0

58.5

59.0

59.5

60.0

60.5

61.0

61.5

62.0

62.5

63.0

63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

K R B  1 1

64,12 mNN

1.16 (62.96)
 

 0.20 (63.92)

Auffüllung, Mutterboden,
Sand, schluffig, schwach
tonig, schwach kiesig,
weich, feucht, dunkelbraun

AMu

 0.70 (63.42)

Auffüllung, Sand, schluffig,
kiesig, regionaltypische
Böden, locker, feucht,
braun, rot

A

 1.10 (63.02)

Mutterboden, Sand, schluffig,
weich, nass, dunkelbraun

Mu

 2.30 (61.82)

Terrassenablagerung,
Sand, kiesig, schluffig,
mitteldicht, nass, braun

 5.00 (59.12)

Terrassenablagerungen,
Sand, kiesig, von 3,
1 m bis 3,3 m weiche
Schlufflinse, mitteldicht,
nass, braun

11/1 0.20

11/2 0.70

11/3 1.10

11/4 2.30

11/5 5.00

2.00 Filterrohr

2.00 Vollrohr

OK Ausbau = 65.00 mNN

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173
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63,75 mNN
D P H  1 2

036912151821
 0.0

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

 4.5

 5.0

Schlagzahlen je 10 cm

K R B  1 2

63,75 mNN

0.70 (63.05)
 

 0.40 (63.35)

Mutterboden, Sand, schluffig,
schwach tonig, schwach
kiesig, weich, feucht,
dunkelbraun

Mu

 1.80 (61.95)

Terrassenablagerungen,
Sand, schwach schluffig,
mitteldicht, oben feucht,
dann nass, braun

 2.30 (61.45)

Terrassenablagerung,
Ton, sandig, kiesig,
halbfest, erdfeucht,
grau

 4.80 (58.95)

Terrassenablagerung,
Sand, kiesig, mitteldicht,
nass, braun

 5.50 (58.25)

Tertiär, Ton, schluffig,
steif-halbfest, erdfeucht,
braun

12/1 0.40

12/2 1.80

12/3 2.30

12/4 4.80

12/5 5.50

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173



mNN

57.0

57.5

58.0

58.5

59.0

59.5

60.0

60.5

61.0

61.5

62.0

62.5

63.0

63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

K R B  1 3

63,69 mNN

1.37 (62.32)
 

 0.35 (63.34)

Mutterboden, Sand, schluffig,
schwach tonig, schwach
kiesig, weich, feucht,
dunkelbraun

Mu

 1.20 (62.49)

Terrassenablagerungen,
Sand, schwach schluffig,
mitteldicht, feucht,
braun

 2.25 (61.44)

Terrassenablagerung,
Ton, stark sandig, halbfest,
erdfeucht, grau

 4.60 (59.09)

Terrassenablagerung,
Sand, kiesig, mitteldicht,
nass, braun

 5.50 (58.19)

Tertiär, Ton, schluffig,
steif-halbfest, erdfeucht,
dunkelbraun

13/1 0.35

13/2 1.20

13/3 2.25

13/4 4.60

13/5 5.50

2.00 Filterrohr

3.00 Vollrohr

OK Ausbau = 65.30 mNN

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173



mNN
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58.5

59.0

59.5
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60.5
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61.5

62.0

62.5

63.0

63.5

64.0

64.5

65.0

65.5

66.0

K R B  1 4

63,65 mNN

1.41 (62.24)
 

 0.30 (63.35)

Mutterboden, Sand, schluffig,
schwach tonig, schwach
kiesig, weich, feucht,
dunkelbraun

Mu

 1.80 (61.85)

Terrassenablagerungen,
Sand, schwach schluffig,
mitteldicht, feucht,
unten nass, braun

 4.70 (58.95)

Terrassenablagerung,
Sand, kiesig, mitteldicht,
nass, braun

 5.50 (58.15)

Tertiär, Ton, schluffig,
schwach kiesig, steif-halbfest,
erdfeucht, dunkelbraun

mi  Versickerungsversuch

14/1 0.30

14/2 1.80

14/3 4.70

14/4 5.50
13/5 5.50

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
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Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173
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D P H  1 5

036912151821
 0.0

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

 4.5

 5.0

 5.5

 6.0

 6.5

Schlagzahlen je 10 cm

K R B  1 5

63,71 mNN

 .00)
 

 0.30 (63.41)

Mutterboden, Sand, schluffig,
schwach tonig, schwach
kiesig, weich, feucht,
dunkelbraun

Mu

 1.70 (62.01)

Terrassenablagerungen,
Sand, schwach schluffig,
mitteldicht, feucht,
braun

 4.50 (59.21)

Terrassenablagerung,
Sand, kiesig, mitteldicht,
nass, braun

 5.00 (58.71)

Tertiär, Ton, schluffig,
steif, erdfeucht, braun

15/1 0.30

15/2 1.70

15/3 4.50

15/4 5.00

2.00 Filterrohr

3.00 Vollrohr

OK Ausbau = 65.25 mNN

Projekt-Nr.
12-4228

Anlage Nr.
                  2

Stadt Bergisch Gladbach
BV: Erschließungsgebiet Alte Marktstraße

GBSlach GmbH & Co. KG
Felderweg 12

51688 Wipperfürth
Tel.: 02268/901173
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   Prüfbericht zu Auftrag 01217637
      Nr. 61333001      Seite 2 von 10

 Probenbezeichnung MP1 MP2

 Labornummer 012073521 012073522

Parameter Einheit BG Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

 Trockenmasse Ma.-% 0,1 DIN EN 14346 90,1 87,6

 TOC Ma.-% TS 0,1 DIN EN 13137 0,5 < 0,1

 Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 DIN ISO 17380 < 0,5 < 0,5

 EOX mg/kg TS 1 DIN 38414-S17 < 1 < 1

 Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 DIN EN 14039 < 40 < 40

 Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 DIN EN 14039 < 40 < 40

 KW-Typ ohne DIN EN 14039, LAGA KW 04 (n. n.*) (n. n.*)

 Benzol mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155 < 0,05 < 0,05

 Toluol mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155 < 0,05 < 0,05

 Ethy benzol mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155 < 0,05 < 0,05

 m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155 < 0,05 < 0,05

 o-Xylol mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155 < 0,05 < 0,05

 1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155 < 0,05 < 0,05

 1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155 < 0,05 < 0,05

 1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155 < 0,05 < 0,05

 Summe BTEX/TMB mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.*)

 Dichlormethan mg/kg TS 0,1 DIN ISO 22155 < 0,1 < 0,1

 trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,1 DIN ISO 22155 < 0,1 < 0,1

 cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,1 DIN ISO 22155 < 0,1 < 0,1

 Trichlormethan mg/kg TS 0,02 DIN ISO 22155 < 0,02 < 0,02

 1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,02 DIN ISO 22155 < 0,02 < 0,02

 Tetrachlormethan mg/kg TS 0,02 DIN ISO 22155 < 0,02 < 0,02

 Trichlorethen mg/kg TS 0,02 DIN ISO 22155 < 0,02 < 0,02

 Tetrachlorethen mg/kg TS 0,02 DIN ISO 22155 < 0,02 < 0,02

 Summe CKW mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.*)

 Naphthalin mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05

 Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05

 Acenaphthen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05

 Fluoren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05

 Phenanthren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05

 Anthracen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05

 Fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 0,1 < 0,05

 Pyren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 0,08 < 0,05

 Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 0,07 < 0,05

 Chrysen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05

 Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 0,09 < 0,05

 Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05

 Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 0,06 < 0,05

 Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05

 Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05

 Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05

 Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet 0,4 (n. b.*)

 PCB 28 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01

 PCB 52 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01

Projekt: 01.12.4228

     Wesseling, den 23.05.2012
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 Probenbezeichnung MP1 MP2

 Labornummer 012073521 012073522

Parameter Einheit BG Methode

Projekt: 01.12.4228

 PCB 101 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01

 PCB 153 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01

 PCB 138 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01

 PCB 180 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01

 Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.*)

 PCB 118 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01

 Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.*)

 Glühverlust Ma.-% TS 0,1 DIN EN 15169 1,6 0,8

 lipophile Stoffe Ma.-% OS 0,02 LAGA KW/04 < 0,02 < 0,02

 iso-Propylbenzol (Cumol) mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155 < 0,05 < 0,05

 Styrol mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155 < 0,05 < 0,05

 Summe BTEX n. DepV mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.*)

Bestimmung aus dem Königswasseraufschluss

 Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2 8,4 1,8

 Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 29 9

 Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 0,3 < 0,2

 Chrom mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 14 10

 Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 6 4

 Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 11 10

 Quecksilber mg/kg TS 0,06 DIN EN 1483 0,18 0,07

 Thallium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 < 0,2 < 0,2

 Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 105 30

Bestimmung aus dem Eluat

 pH-Wert ohne 1 DIN 38404-C5 8,3 7,9

 el. Leitfähigkeit (25 °C) µS/cm 1 DIN EN 27888 102 9,47

 Chlorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 < 1 < 1

 Sulfat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 5 < 1

 Cyanid, gesamt mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403 < 0,005 < 0,005

 Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 DIN EN ISO 14402 < 0,010 < 0,010

 Gesamtgehalt an gelösten Feststoffen mg/l 20 DIN 38409-H1-2 72 < 20

 DOC mg/l 1 DIN EN 1484 4,0 < 1,0

 Fluorid mg/l 0,2 DIN 38405-D4 0,28 < 0,20

 Cyanid, leicht freisetzbar mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403 < 0,005 < 0,005

Bestimmung der Metalle aus dem Eluat

 Arsen mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 < 0,001

 Blei mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 < 0,001

 Cadmium mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 < 0,0003 < 0,0003

 Chrom gesamt mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 < 0,001

 Kupfer mg/l 0,005 DIN EN ISO 17294-2 < 0,005 < 0,005

 Nickel mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 < 0,001

 Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN 1483 < 0,0002 < 0,0002

 Zink mg/l 0,01 DIN EN ISO 17294-2 < 0,01 < 0,01

 Antimon mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 0,001

     Wesseling, den 23.05.2012
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 Probenbezeichnung MP1 MP2

 Labornummer 012073521 012073522

Parameter Einheit BG Methode

Projekt: 01.12.4228

 Barium mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 0,008 0,002

 Molybdän mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 0,002 0,001

 Selen mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 < 0,001

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
(n. n.*): nicht nachweisbar
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 Probenbezeichnung

 Labornummer
Parameter Einheit BG Methode

Projekt: 01.12.4228

 PCB 101 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308

 PCB 153 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308

 PCB 138 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308

 PCB 180 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308

 Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet

 PCB 118 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308

 Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet

 Glühverlust Ma.-% TS 0,1 DIN EN 15169

 lipophile Stoffe Ma.-% OS 0,02 LAGA KW/04

 iso-Propylbenzol (Cumol) mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155

 Styrol mg/kg TS 0,05 HLUG HB Bd. 7 T.4 / DIN ISO 22155

 Summe BTEX n. DepV mg/kg TS berechnet

Bestimmung aus dem Königswasseraufschluss

 Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2

 Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2

 Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2

 Chrom mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2

 Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2

 Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2

 Quecksilber mg/kg TS 0,06 DIN EN 1483

 Thallium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2

 Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2

Bestimmung aus dem Eluat

 pH-Wert ohne 1 DIN 38404-C5

 el. Leitfähigkeit (25 °C) µS/cm 1 DIN EN 27888

 Chlorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1

 Sulfat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1

 Cyanid, gesamt mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403

 Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 DIN EN ISO 14402

 Gesamtgehalt an gelösten Feststoffen mg/l 20 DIN 38409-H1-2

 DOC mg/l 1 DIN EN 1484

 Fluorid mg/l 0,2 DIN 38405-D4

 Cyanid, leicht freisetzbar mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403

Bestimmung der Metalle aus dem Eluat

 Arsen mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2

 Blei mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2

 Cadmium mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2

 Chrom gesamt mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2

 Kupfer mg/l 0,005 DIN EN ISO 17294-2

 Nickel mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2

 Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN 1483

 Zink mg/l 0,01 DIN EN ISO 17294-2

 Antimon mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2

MP3

012073523

< 0,01

< 0,01

< 0,01

< 0,01

(n. b.*)

< 0,01

(n. b.*)

0,8

< 0,02

< 0,05

< 0,05

(n. b.*)

2,6

8

< 0,2

13

7

15

< 0,06

< 0,2

34

8,4

25,3

< 1

< 1

< 0,005

< 0,010

< 20

< 1,0

< 0,20

< 0,005

< 0,001

< 0,001

< 0,0003

< 0,001

< 0,005

< 0,001

< 0,0002

< 0,01

0,001

     Wesseling  den 23 05 2012
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 Probenbezeichnung

 Labornummer
Parameter Einheit BG Methode

Projekt: 01.12.4228

 Barium mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2

 Molybdän mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2

 Selen mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
(n. n.*): nicht nachweisbar

MP3

012073523

0,002

< 0,001

< 0,001

     Wesseling, den 23.05.2012
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012073521
MP1

Nr. DK 0 DK I,
II, III

Rek. Parameter Zerkleinern
**)

Trocknen Feinzer-
kleinern ***)

Proben-
menge

0 x x x Trockenmasse < 5 mm nein nein 15 g

1.01 x x Glühverlust < 5 mm 40 °C < 150 µm 10 g

1.02 x x TOC < 5 mm 40 °C < 150 µm 2 g

2.01 x BTEX Originalprobe
(Stichprobe)

nein nein 20 g + 20 ml 
Methanol

2.02 + 2.04 x x PAK/PCB < 5 mm nein nein 12,5 g

2.03 x MKW (C10 - C40) < 5 mm nein nein 20 g

2.07 x x Lipophile Stoffe < 5 mm Verreiben mit
Natriumsulfat

nein 20 g

2.08 - 2.14 x Metalle, Königs-
wasseraufschluss

< 5 mm 40 °C < 150 µm 3 g

3.01 - 3.21 x x x Eluat nein / < 40 mm nein nein 100 g

1.01/1.02 *) x x C-elementar < 5 mm 40 °C < 150 µm 2 g

1.01/1.02 *) x x AT4 < 10 mm nein nein 300 g

1.01/1.02 *) x x GB21 < 10 mm nein nein 200 g

1.01/1.02 *) x x Brennwert < 5 mm 105 °C < 150 µm 5 g

*) 

**)

***)

****)

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Labornummer:
Probenbezeichnung:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prüfprobe)

Probenahme erfolgte durch: Auftraggeber'
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor: nein

Siebrückstand > 40 mm: nein

Probenmenge inkl. Verpackung: 1,2 kg
Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen: nein

Probenteilung / Homogenisierung durch: fraktionierendes Teilen
Rückstellprobe (= vorbereitete Prüfprobe, Rückstellfrist 3 Monate): 0,8 kg

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur für die beauftragten Parameter

Probenaufarbeitung (von der Prüfprobe zur Messprobe) ****)

Zusatzparameter bei Überschreitung der genannten Grenzwerte

     Wesseling, den 23.05.2012
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012073523
MP3

Nr. DK 0 DK I,
II, III

Rek. Parameter Zerkleinern
**)

Trocknen Feinzer-
kleinern ***)

Proben-
menge

0 x x x Trockenmasse < 5 mm nein nein 15 g

1.01 x x Glühverlust < 5 mm 40 °C < 150 µm 10 g

1.02 x x TOC < 5 mm 40 °C < 150 µm 2 g

2.01 x BTEX Originalprobe
(Stichprobe)

nein nein 20 g + 20 ml 
Methanol

2.02 + 2.04 x x PAK/PCB < 5 mm nein nein 12,5 g

2.03 x MKW (C10 - C40) < 5 mm nein nein 20 g

2.07 x x Lipophile Stoffe < 5 mm Verreiben mit
Natriumsulfat

nein 20 g

2.08 - 2.14 x Metalle, Königs-
wasseraufschluss

< 5 mm 40 °C < 150 µm 3 g

3.01 - 3.21 x x x Eluat nein / < 40 mm nein nein 100 g

1.01/1.02 *) x x C-elementar < 5 mm 40 °C < 150 µm 2 g

1.01/1.02 *) x x AT4 < 10 mm nein nein 300 g

1.01/1.02 *) x x GB21 < 10 mm nein nein 200 g

1.01/1.02 *) x x Brennwert < 5 mm 105 °C < 150 µm 5 g

*) 

**)

***)

****)

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Labornummer:
Probenbezeichnung:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prüfprobe)

Probenahme erfolgte durch: Auftraggeber'
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor: nein

Siebrückstand > 40 mm: nein

Probenmenge inkl. Verpackung: 3 kg
Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen: nein

Probenteilung / Homogenisierung durch: fraktionierendes Teilen
Rückstellprobe (= vorbereitete Prüfprobe, Rückstellfrist 3 Monate): 10,9 kg

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur für die beauftragten Parameter

Probenaufarbeitung (von der Prüfprobe zur Messprobe) ****)

Zusatzparameter bei Überschreitung der genannten Grenzwerte

     Wesseling  den 23 05 2012




